
� ������� �
	����� �
	�	������
������� ����������� ��	������	�� ���
���
�����! "�����
�����# 

$&%('*)+%�,-)/.102'*354+6
78,-4+%�6+9:6+%�;=<?>@6+4+3&AB0�)DC535E*E�,-%�4F<G%�E�'�,H'�ID'*3
J %�,LKM350�E�,H'ONP)RQS7D)+ID'*T�350�%VU
6+9-,LQW)+0�%�,-6
X )+EY$&%�4+359-35E[Z�U\$ ]+^+^+_+]R`Ga+bdc+e

f�gPhjilknm"o k*p/qsrut�vlw*quw!xyk�z[{nilt5|s|s}�k�g~x5k�gsput*ilt�glmntM�Bv5xsx����s�D�
�jglk*�n�d}�i[�����s�����s{nid}������n�s�

�S�R���?�O�s�G�
���:���-�����? �¡£¢¤ ���¥§¦l¢G¨*�©¢� �¨�ª«¢� �¬®�¢G����¯\ª°¡��?��¢2¡�ª°±��£¡���²�³� �ª°´¶µ��¸·º¹*�#��¢G¡©�¼»*¯�ª°��¡�¹*�-¡©ª½¹� 

¹*��¡�ª«¾:ª°¿?¢G¡�ª°¹* &µ� �¯��?�À¾:µ�Á°¡�ª«��Á½�\��¢G¡��À²�¹* ���¡¼��¢Gª« �¡©�?Â����À�W³�¹G¥�³�¹G¥�·Ã¹*�Ä����¡��Å¹G·¤Æ�Á°ª« �¬
�?¢��-Ç\²�¹* ���¡¼��¢Gª« �¡©��¡W³�ª°��¡���²�³� �ª°´¶µ��\²?¢� &j�
���-¹G±��? �¡�¹Yj�S¹*��¡�ª«¾�¢GÁ�µ��È¡©¹Y¢É²�¹* �±���Ê
³*µ�Á°Á£¢������Ë¹ÌÊ�ª«¾�¢G¡�ª°¹* 5Â�Í#�B¢� F¢�����Á°ª°²?¢G¡�ª°¹* F¥D�B²�¹� ���ª°¯��?�S¡W³������-¹*�Á°�?¾Î¹G·:¹*��¡�ª«¾�¢GÁ
�µ�Ïl�?�L¬H²�¹* ���¡W�©¢Gª« ���¯Ð�ª°¡£¢GÁ°Á°¹�²?¢G¡�ª°¹* 5Â£ÑÒµ��#¡���²�³� �ª°´¶µ��Å²?¢� \���µ�����¯\¡�¹ÅÓ[ �¯Ð¢� B��Ê�²���ÁÔ¬
Á°�? �¡£¢������Ë¹ÌÊ�ª«¾�¢G¡�ª°¹* �¡�¹À¡W³��:��¹�Á«µ�¡�ª°¹* ��£¢G²�³�ª°��±���¯Yµ���ª« �¨S¯�Õ� �¢�¾:ª°²����-¹�¨*��¢�¾�¾:ª« �¨sÂ�ÖL 
²?¢G�����#¥�³��?�-�:¡W³��:�µ�Ïy�?�#�©ª½¿��:ª°�£�-��Á«¢G¡�ª°±���Á°Õ\Á«¢��-¨��Ä¹*µ��#¢������-¹*¢G²�³S�¼³�¹Ì¥��×¢Å��ª°¨* �ªÔÓs²?¢� �¡
�-��¯sµ�²�¡�ª°¹* �ªØ �²�¹*¾���Á°��Ê�ª½¡-ÕB¢G��²�¹*¾���¢��-��¯S¡©¹�¯�Õ¶ �¢�¾:ª°²����-¹�¨���¢�¾�¾:ª« �¨sÂ

Ù ÚDÛ\Ü"Ý#ÞÈß�àâáÒÜ#ãÌÞ\Û

ä#å5æ¤ç5è¼é*ê5ëìæGíîé�ï�ê5ðìñ£ò�ëìëóésôGò�ñWðìé�õ�ïHé�è£önõ[é�÷Òõ&ðóõ5ç5ø5ñúùÄò�õlûÈòBûnðºù¼ôOèWæGñ¼æ¤ù©æÌñÄé�ï�òGü�ò�ðìëºò�ê5ëóæÀý�ølò�õnþ
ñ¼ðóÿGæGèúùÄålò�ùÀêlæGæÌõFù�ñ¼ølûnðóæ�û&ðìõâñ¼å5æBëìðóñ¼æGèúò�ñ¼ø[è¼æ��������
ä#å5ðÃù�ç5è¼é*ê5ëìæGí ò�èWðÃù©æ2ùÅðìõâí�ò�õ	�Yç5è�ò*ôOñ¼ðºôGò�ë
ù©ðóñ¼ølò�ñ¼ðóé�õlù�÷Òå5æGè¼æBñ¼å[æ�
*é�ò�ëÒðºù:ñ¼éÈí
ðìõ5ðóíÉðóÿOæ¤ñ¼å5æBñ¼é*ñ�ò�ë×ûnðÃù�ñ¼é*è¼ñ¼ðóé�õâê	�&ç[è¼é�çlæGèWë���ò�ëóëìésôGò�ñ¼ðìõ

ý�ølò�õsñ¼ðóÿGæGè�ùRñWéÄñWå5æ�ü*ò�è¼ðóé�ølù+ê5ëóésô�ö[ù(é*è(ïHèúò�í\æ2ùuðìõ¤ò£ù©é*ø5è�ôOæ���÷ÒðìñWå5é�ø5ñMæ��[ôOæGæ�ûsðìõ�
×ò�ç5èWæ�ù©çlæ�ô?ð��læ�û
è�ò�ñ¼æ�ê5ølû�
�æGñ��-ù�æGæ������lïHé�è�ò�õYðìí�ò�
�æ�ôOé*í\ç5èWæ�ù¼ù�ðìé�õ
æ��5ò�í\ç5ëóæ���� �

!-õ�ñWå5ðÃùÄ÷�é�èWö&÷#æ
ôOé�õlù�ðÃûnæÌè�ò\í\é�èWæ"
�æGõ5æÌè�ò�ë"ôGò�ù�æÉ÷Òå5æÌè¼æ
ò�ù�é�ø5èúôOæBðÃù:ù�ø5ê�#¼æ�ôOñ:ñWé&ò*û5ûnð þ
ñ¼ðóé�õlò�ë�ôOé*õlù©ñWè�ò�ðóõnñúù:é�õâñ¼å5æ
òGü�ò�ðìëºò�ê5ëóæÀè�ò�ñ¼æ$� ä#ålò�ñ¤ðÃù%�dè�ò�ñWå5æGè�ñ¼åyò�õ�#¼ølù©ñ�ëìðóí\ðìñWð«õ�
Sñ¼å5æBñ¼é*ñ�ò�ë
è�ò�ñ¼æ ò2ü*ò�ðìëÃò�ê5ëìæ�ñWé\ôOésûsæSñ¼å5æ¤ù©é*ø5è�ô?æ$�u÷�æSò*ù¼ù©ø[í\æ�ñ¼ålò�ñÄñWå5æGè¼æ¤æ��sðÃù©ñ£ô?é�õlù�ñ¼è�ò�ðìõsñ�ùÒé�õYñ¼å5æ¤è�ò�ñWæ
òGü*ò�ðìëºò�ê5ëóæ�ñ¼é
ôOésûnæBù©ø[êlù©æGñúù�é�ï�ñ¼å[æSù©é*ø5è�ô?æÀê5ëóésô�ö[ù%�'&£õlûnæGè£ù�ðìí\ç5ëóæ�ò�õyû�è¼æ2ò�ëìðºù©ñWðÃô�ôOé�õyûnðìñWðìé�õyù
é�õYñ¼å5æ¤ù�ø5êlù©æÌñ�ùÒ÷#æ:÷Òðóëìë+ù�å5é�÷@å5é�÷@ñWé(�lõyûÐñWå5æ�é�ç5ñWðìí�ò�ë+ù�é�ëìø[ñ¼ðìé*õ)�

* ç5è¼é*ê5ëìæGíPé�ïlçlò�è¼ñWðÃôOø5ëºò�èMç5è�ò*ôOñ¼ðºôGò�ë*ðìõsñ¼æGèWæ�ù©ñ+÷Òå[ðÃô�å+�yñ�ù+ðìõsñ¼éÒñ¼å[ðÃùRí\é*è¼æ,
�æGõ[æGè�ò�ë�ïHé�è¼íBø5ëºò2þ
ñ¼ðóé�õSðºù ñ¼ålò�ñ�é�ïdê5ðìñ"ò�ëìëóésôGò�ñWðìé*õÉðóõBòÄê5ø	-dæGè�ôOé*õlù©ñWè�ò�ðóõ5æ�ûÀæGõsüsðìè¼é*õ5í\æGõsñ.��/����Mä#å5ðºù�ô?é�è¼èWæ�ù©çlé*õlû5ù
ñ¼éYñ¼å5æÐôOé�í\í
é�õâù©ðóñ¼ølò�ñ¼ðóé�õlù�÷Òå5æGè¼æÐòÈù©é*ø5è�ô?æ\ðÃù�ñ¼éÈêlæ\æÌõlôOésûnæ�ûFølù�ðìõ�
1ù©é*í\æÉü*ò�è¼ðÃò�ê5ëìæBê5ðóñ
è�ò�ñ¼æYò�ë0
�é*è¼ðìñWå5í �Hð��Ôæ�� é*õ5æ�ñ¼ålò�ñBò�ùWù©ð�
*õlùBò&ûnð�-dæGèWæGõnñSõsø5íBêlæGè�é�ï�ê5ðìñúùÀñ¼éâûnð1-RæÌè¼æGõsñSù�é�ø5èúôOæ
ê5ëóésô�ö[ù2�ÒñWéÈêlæSñ¼èúò�õlù�í\ðìñWñ¼æ�ûÈñWå5è¼é*ø�
�å�òÈô?é�õlù�ñ�ò�õsñ�ê5ðìñ�è�ò�ñWæ\ô�ålò�õ5õ5æGë3�Sä#å5æ
ù©é�ø[è�ôOæSê5ðóñ�ù�ò�èWæ

4�576�8:9:;=<>6�8:?)@A; <>6�B�CAD B%E�9:CGFH9:?IBKJL;ME�?I; CN<IBAFH9:9:B�DOFH<>;=C�8�P$; QI;SRT<VU�ELFHR�<I8:W ;SQI?=<>B'8:R�C�8:X�8YC�ELFH9�?3F2@AZ�9:; ?[<I6�;
BHX�;SQI6�;OF2C\QI; U�E�8:QI;SCG<IB'<>Q3FHR�?I@A8:<]<>6�;,U�ELF2RT<>8:W ; Q)D�6�B�8:D ;M^_B%E�9:CA@`F2a�;)<>6�8:?=FHZ�Z�Q>BTF2D36\8:@AZ�Q3FHDS<I8:DOFH9cb

�



ñ¼å[æGõ�ê5ø	-dæGè¼æ2ûÉç5è¼ðóé�èÒñWéSñ¼è�ò�õlù©í
ðÃù¼ù�ðìé*õ)�Dä#å5æ¤ù�ðìÿGæ:é�ïDñWå5æ:ê5ø�-RæÌèÒ÷Òðìëìë ûnæGñWæGè¼í\ðóõ5æÒñ¼å[æ:æGõlûjþ®ñ¼é�þ
æGõlûYûnæGëºò �
ðìõ�ñ¼å5æ ùS�[ù©ñWæGí ò�õyûÈ÷#æ�÷ÒðìëóëMò�ù¼ù�ø5í\æ�ðìñ£ñ¼éBêlæ 
*ðìü�æGõ)� � ø5èA
�é�ò�ëD÷Òðìëóë+ñ¼å5æÌõÈêlæÀñWé
é�ê[ñ�ò�ðóõ\ñ¼å[æ:êlæ�ù©ñ�çuæÌè©ïHé�èWí�ò�õyôOæ 
*ðìü�æGõSñWå5æ�ôOé*õlù©ñWè�ò�ðìõsñ#ñ¼åyò�ñ#ñWå5æ£ê5ø	-dæGè£ù©å[é�ø5ëºûÉõ5é�ñ�é�ü�æGè��lé�÷G�

��æ�÷Òðìëóë�ç5è¼é�ü�æ�ñ¼ålò�ñ é*ç5ñ¼ðóí�ò�ëóðìñ �£ôGò�õSêuæ×ò�ô�å5ðìæÌü�æ�û�ïHé�èMñ¼å[æ#çlò�è¼ñ¼ðºôOø5ëºò�èMôGò*ù©æ#é�ïdò:ù�ðìí\ç5ëóð��læ2û
ê5ø	-dæGè ôOé�õyù©ñ¼èúò�ðóõ5æ�û�é*ç5ñ¼ðóí\ðìÿ�ò�ñ¼ðóé�õ&÷Òå5æGèWæÉø[õlûnæGè��lé�÷ ðÃù�ò�ëóëìé�÷#æ�û&ñ¼éYésôGôOø5èT���âæSïHé�è¼íÐò�ëìðóÿGæ
ñ¼å[ðÃùÅç[è¼é�ê[ëìæGí ðóõ���æ2ôOñ¼ðóé�õ �Yò�õlû�ç[è¼é�ünðºûnæBñ¼å5æ�ò�ë�
*é�è¼ðóñ¼å5í ðìõ���æ�ô?ñ¼ðìé*õ /��	�âæ\ò�ëÃù©é&é*ø5ñ¼ëóðìõ5æ
å5é�÷ ñWå5æYò�ë�
*é�èWðìñ¼å[í ôÌò�õ�êlæÈølù�æ�û�ïHé�èBí\é�èWæ 
�æGõ[æGè�ò�ëÄé*ç5ñ¼ðóí\ðìÿ�ò�ñ¼ðóé�õâø5õlûnæGèBíBø5ëìñWðìç5ëóæSè�ò�ñWæ
ôOé*õlù©ñWè�ò�ðóõnñúù%�G!-õ
��æ�ô?ñ¼ðìé*õ	��÷#æ¤÷ÒðìëóëDù�å5é�÷=å[é�÷ ñ¼å5æ ò�ë0
�é�èWðìñWå5í ôGò�õ&êlæSølù©æ�ûÈðóõ&ñ¼å5æ ù©æ�ò�è�ô�å
ïHé�èSñWå5æ\é*ç5ñ¼ðóí�ò�ë�ù©é*ëìø5ñWðìé*õé�ï£ñ¼å5æ
ê5ø	-dæGèBôOé*õlù©ñWè�ò�ðóõ5æ�û�ò�ëóëìésôGò�ñ¼ðóé�õF÷Òå5æÌè¼æ�õ5éÈø[õlûnæGè��lé�÷ ðºù
ò�ëóëìé�÷#æ2û�ò�õlû�÷Òðóëìë+ç5èWé�ünðºûnæ�æ��nçlæGèWðìí\æÌõnñúò�ëlè¼æ�ù�ø5ëìñúùÒôOé�í
çlò�èWðìõ�
Sé*ø5èÄõ[æG÷�ò�ç[ç5è¼é¶ò�ô�å&÷Òðìñ¼å�ñWå5æ
é�õ[æÅç[è¼æ�ù�æGõnñWæ�û\ðìõ ��/����

�  Ý#Þ��
����� � ����Û�ã?Ü#ãÌÞ\Û���� à�����Ý �Rá£Þ\Û"! Ü"Ý$#Éã�Û%�Àß � ã?Ü'&(�)�
�ÌÞÈá*#ÀÜ#ãÌÞ\Û

* ùWù©ø5í\æ£ñ¼åyò�ñ£é�ø5è'
*é�ò�ë+ðºù#ñ¼éSæGõyôOésûnæ,+ önõ[é�÷Òõ�ðóõ5ç5ø5ñÒê5ëóésô�ö[ù.-��)�0/H�1/�2�2�23/4+ �sølù©ðóõ�
\ò 
*ðìü�æGõ
ù©æÌñ%5Îé�ï�6 ò�ûní\ðºù¼ù�ðìê5ëóæÈý�ølò�õnñWðìÿGæGèúù%��ù©ølô�å�ñWålò�ñT�#ïHé�èBæ�ò�ô�å§ô�å5é�ðºôOæ�é�ï ý�ølò�õsñ¼ðóÿGæGè87�ïHé�èÐò

�ðóü�æGõâê5ëìésô�ö"9��+÷#æBðìõlô?ø5è¤òÈûnðºù©ñ¼é*è¼ñWðìé�õ ôOé�ù�ñ�:0;=<À÷Òå[ðìëìæBè¼æ2ýjø5ðóè¼ðóõ�
Yò�ô?æGè¼ñúò�ðìõâè�ò�ñ¼æ?>);@<T� � ø[è
é�ê�#¼æ2ôOñ¼ðóü�æÒðÃùDñ¼éG�lõlûÉñWå5æ�ò�ëóëìésôGò�ñ¼ðóé�õBA"C%DFEG5IH�÷Òå5ðºô�å
ò�ùWù©ð�
*õlùÒòÀý�ølò�õnñWðìÿGæGèKJ �L9S�Mñ¼éSæ�ò*ô�å
ê5ëóésô�öM9��sù©ølô�åSñ¼ålò�ñ#÷�æÒí\ðìõ5ðóíÉðóÿGæDñWå5æÄñWé�ñúò�ëdûnðÃù�ñ¼é*è¼ñ¼ðóé�õSïHé�è�ñ¼å[æ 
*ðìü�æGõSèúò�ñ¼æ£ô?é�õlù�ñ¼è�ò�ðìõsñ�ù���ä#å5æ
ò�ç[ç5ëìðºôGò�ê5ëóæÄèúò�ñWæÀô?é�õlù�ñ¼è�ò�ðìõsñ�ùÒò�è¼æ:ñWålò�ñ£òN�lõ[ðìñ¼æ�ê5ø	-dæGè��s÷Òå5ðÃô�å\ðºù�ølù�æ�ûÉñ¼éBù�ñ¼é*è¼æ�ñ¼å5æ�æGõlôOésûnæÌè
é�ø[ñ¼ç5ø5ñ
êuæ?ïHé�è¼æ&ñWè�ò�õlù©í\ðºù¼ù�ðìé�õ�é�ü�æGèBñ¼å5æ1ôOé�õyù©ñ�ò�õnñ
è�ò�ñWæ&ô�ålò�õ[õ5æGë��×ù©å5é*ø5ëÃû�õ5æÌü�æGèSé�ü�æGè��lé�÷G�
NÈé�èWæ\ïHé�è¼íÐò�ëìë0�$�D÷#æYôGò�õ§ûnæ��lõ5æ�ñ¼å5æ�é*ç5ñ¼ðóí�ò�ëÒê5ø�-RæÌèBò�ëìëóésôGò�ñWðìé*õ�ç5èWé�ê5ëóæGí ò�ù��-ù©æÌæ � /��#ïHé*è
ûnæGñúò�ðóëÃù2�PO
Q8RTSVUXWZY\[ ]_^X`badcfe,g0hXi�j.k8l)mon�poqsrut)aLm.gscfrVlwv?i�cxayg0hxhzqTpog0aLcfqsrV{
|}qsm8g,~scf��l)r"i�j.k8l)mIt3c��Tl*��������gsr�vBp���gsr�rVloh�mwg0a�l�`Vl�m�i4hzqTp������b��r�v�AX�%������������t3j1p��?af��g0a

A � ��� ����� ��E�ò�è�
�í\ðìõ�
H�
;z� �

: ; ��� ;z� �����

t3j1i��Tlwp4a$aLq
� �d> ; ��� ;z� �K���y�����s/ �X9�E �0/32�2�24+ / ���$�

gsr�v
H�
;z� �

> ; ��� ;z� �¡��¢0+ / ��/$�

£ �bl)mol¤� �L> ; ��� ;¥� �?c�t?af�bl�i�j.k8l)m?qTpop�j¦`�gsr�p3§¨poqsm)m�l.t�`�qsr�vscfr©~ªaLq
i4h¥q�po�%9 £ �bl)r�t3q0hzjsadcfqsr%A«c�t
i4l)cfr0~ j¬tTlwv\�®¯tot3j1e,cfr0~¤af��g0a�a��bl°cfr�cxaLcfg0h�i3jPk8l)m8qTpop�j�`�gsr�p�§,c�t*��± £ l¯��gs��l°a���g0a²� �L> � ��� � � ��Eí�ò��]�d³\/P> � ��� � ��´ ��±1µ,�\�ygsr�v�cfr�~\l�rVl)m.g0h1� �d> ; ��� ;z� ��E�íÐò��]�d³1/o> ; ��� ;z�.´ � �d> ;·¶ � ��� ;x¶ � � ��µ,�\�3,¸¹�bl
poqsr�vscxaLcfqsr	qsrBaf�bl¯aLq0aLg0h�m.g0a�l°q�º¤»L¼�½Mc�tX�3j0t)a�j¬tTlwv,aLq�l)rut3j1m�l*af��g0a�a��blX��r�g0h}i�jPk8l�m�qTpop�j¦`�gsr�p3§
c�t8hxlwtot�af��gsr%qsm�lw¾�j1g0h�adq¤��±s
¿�À)6�; J�9:B�D�aT?)D�FHR\JL;M8Y@\FoÁ%;_J�9:B�D�a�?wÂ�X�8:C�; B Ã0Q�FH@A;S?wÂ�; <>D�b

�



ä(éYù�ðìí\ç5ëóð ïI�\ñWå5ðìõ
�ù:÷#æBù�ñ�ò�èWñÀê��Èð0
�õ5é*è¼ðìõ
�ñWå5æSæ%-dæ�ôOñúùÄé�ï×ø5õlûnæÌè��lé�÷ ù�éÈñWålò�ñ�÷#æSåyò2ü�æ
� �d> ; ��� ;z� ��E > ; ��� ;z� ´ � �d> ;·¶ � ��� ;x¶ � � �}µ��G��ä#å5æGèWæOïHé�èWæ$�nñWå5æ¤ôOé�õlù�ñ¼èúò�ðìõsñ�ùÒûsæ%�lõ5æ�û\ê�� �3� �×ò�èWæÀò�ëìë
ëìðóõ5æ�ò�è��,��æB÷ÒðìëóëDç5èWé�çlé�ù�æ�ò�õ�ò�ë0
�é�èWðìñWå5í ñ¼ålò�ñSò*ô�å5ðóæGü�æ�ùÒñ¼å5æBé�ç[ñ¼ðìíÐò�ë�ù�é�ëìø[ñ¼ðìé*õ�÷Òå[æGõ�é*õ5ë��
ëìðóõ5æ�ò�èÒôOé*õlù©ñWè�ò�ðóõnñúù#ò�è¼æ�ç5è¼æ2ù©æGõsñ��X��æ:÷ÒðóëìëdëÃò�ñWæGèÒù�å5é�÷/å[é�÷§ñWå5ðÃùÒò�ë�
*é�è¼ðóñ¼å5íîôGò�õ�êlæ�ò*û5ò�ç[ñ¼æ�û
ñ¼éâò*ô�å[ðìæGü�æ\õ[æ�ò�èWë��âé�ç5ñWðìí�ò�ë#çlæGè©ïHé*è¼í�ò�õlôOæ\ðóõ�ñ¼å5æYôGò*ù©æ�÷Òå5æGõ�ø5õlûsæGè��lé�÷îûné�æ�ùSõ5é�ñBésôGôOø[è
�Lð3�Ôæ$��ò�ù£ðìõÈñWå5æSò�êlé�ü�æ�ïHé�èWíÉø5ëºò�ñWðìé�õ_�H���Äé�ñWæÅñWålò�ñ�æGü�æGõ�ñ¼å5é*ø�
�å&ñWå5æÀç[è¼é�ê[ëìæGí�ù�ïHé*è:ûsð�-dæGè¼æÌõnñ
��������ò�ëìë�ðìõyôOëìølûsæÉñWå5æ�ù¼ò�í\æBôOé*õlûnðìñWðìé*õFé�õ�ñ¼å[æÉñWé�ñ�ò�ë#èúò�ñ¼æ
é�ï ��/ � � ñWå5æ\é�ç[ñ¼ðìíÐò�ë�ù�é�ëìø[ñ¼ðìé*õlù
A � ����������� rVlolwv r�q0a i4lBaf�bl¤t3gse¤lH��ä#å5æ�é*ç5ñ¼ðóí�ò�ë�ù©é*ëìø5ñWðìé*õñWé��DèWé�ê5ëóæGí ��ôÌò�õ�êlæÐïHé*ø5õlû
ðìõ ��/�� ÷Òå5æÌè¼æÀñWå5æÀç[è¼é�ê[ëìæGí ðÃù#ïHé�èWíÉø[ëÃò�ñWæ�û�ò�ù:òBù©æ2ò�è�ô�å�ïHé*è�òÉí\ðóõ5ðìí
ò�ëdôOé¶ù©ñ:çyò�ñ¼å&ðóõ&òÉñWè¼æGæ
è¼æÌç5è¼æ�ù�æGõsñ¼ðìõ
Sò�ëóë+ñ¼å5æ¤ò�ëìëìé�÷×ò�ê5ëóæ"�Lð3�Ôæ$�Mõ5é�õYé�ü�æÌè��lé�÷Òðìõ
	��ù©é*ëìø5ñWðìé*õlù%�,!-ñÒ÷Òò*ùÄù�å5é�÷ÒõÈñWålò�ñÒñWå5æ
�:ðóñ¼æGèWê5ð�ò�ë0
�é*è¼ðìñWå5í ��� * ��� �L���MòÉïHé�èWí é�ïÒïHé�èW÷Òò�è�ûFûnæÌñ¼æGèWí\ðìõ5ðºù©ñWðÃô�û	�sõlò�í\ðºôÅç5èWé�
*è�ò�í
í\ðìõ�
�
ôGò�õ�êlæ¤ølù©æ�û\ñWé(�lõyûÐñWå5æ�é�ç5ñWðìí�ò�ë+ù�é�ëìø[ñ¼ðìé*õ)�

* ù©ðóí\ç5ëìæ�ò�ç5ç5è¼é¶ò�ô�åÉñWålò�ñ8í�ò��Àù�é�í\æÌñ¼ðìí
æ�ùuç5èWé�ünðºûnæ£ò 
�é�ésû
ù©é�ëóø5ñ¼ðóé�õ
ôOé�õyù©ðÃù�ñ�ù ðóõBò�ùWù©ø5íÉþ
ðìõ
\ñ¼ålò�ñ�ñ¼å5æSê5ø�-RæÌèÅ÷ÒðóëìëMêlæ\ù�ø���ô?ðìæGõsñ¼ë0�\ëÃò�è�
�æ
ù©éYò*ù¸õ[é�ñ�ñ¼é\êlæ
ò��¼ålò�è�û
	YôOé�õlù�ñ¼èúò�ðìõsñ���!-õ
ñ¼åyò�ñ�ôGò*ù©æSé*õ5æBôGò�õ&øyù©æSñ¼å[æBù©é�ëóø5ñ¼ðóé�õ&é�ïÒò
ù©ðìí
ç5ëìæGèÒç[è¼é�ê[ëìæGí �5õyò�í\æGë0�\ñ¼åyò�ñ:é�ï#í
ðìõ5ðóí\ð«ÿGðìõ�

ñ¼å[æ:ûnðºù©ñWé�è¼ñWðìé*õÉïHé�è×òSù©ðìõ
�ëìæ£è�ò�ñ¼æ£ê5ølû	
*æGñ£ôOé*õlù©ñWè�ò�ðóõnñT�sò�û�#¼ølù�ñ¼ðóõ�
Sðìñ�ò�ù�ò�ç5ç[è¼é�ç[è¼ðÃò�ñ¼æ:ñWéBòGü�é�ðÃû
é�ü�æGè��yé�÷Pù©ðóñ¼ølò�ñ¼ðóé�õlùG��������ä#å[ðÃùÒù©ðóí\ç5ëóæGè�ç5è¼é*ê5ëìæGí ôGò�õYêuæ:ïHé*è¼íBø5ëÃò�ñ¼æ�û\ò*ù�ïHé�ëóëìé�÷£ù%�
Q8RTSVUXWZY\[ «^X`badcfe,g0hXi�j1v�~\loaZn�poqsrut)aLm.gscfrblwv	i�cxayg0hxhzqTpog0aLcfqsrV{
|�cfr�vMA �

�
t3j\po�	af��g0a

A �
�
E�ò�è�
#í
ðìõ�

H�
;z� �

: ; ��� ;z� � ���

t3j1i��Tlwp4a$aLq
H�
;¥� �

> ; ��� ;¥� �¡��¢0+FE����
���������

���$�

ä#å5æ�ù�ðìí\ç5ëóæGèDê5øyû	
�æGñ£ô?é�õlù�ñ¼è�ò�ðìõ5æ2û\ò�ëóëìésôGò�ñ¼ðìé*õYôGò�õ\ñWå5æGõ\êlæ�ù�é�ëóü�æ�ûÉølù�ðìõ�
 ò��dò�
�èúò�õ�
*ðÃò�õ
é�ç[ñ¼ðìí
ðìÿ�ò�ñ¼ðìé*õ�ò�ç[ç5è¼é¶ò�ô�å ���%�3���ÄæGñúò�ðóëÃùS÷ÒðìëìëÒêlæ�
�ðìü�æÌõðóõ ��æ2ôOñ¼ðóé�õ /	� � êsüsðìé�øyù©ë�����÷�æ�÷Òðóëìë
ò�ëó÷Òò��[ùÀålòGü�æ�A �

�
E A � ���������
E ´�� � ��NÈé*è¼æGé�ü�æGèT�Dñ¼å5æÌè¼æ�æ��sðÃù©ñúùSò �yõ5ðìñWæª�

�
ù©øyô�å~ñ¼ålò�ñ

A �
�
E A � ��� � �H�,� � ðÃùÄñWå5æSí\ðóõ5ðìíSø5í ê5ø	-dæGè¸ù©ðìÿÌæÀè¼æ2ýjø5ðóè¼æ�û\ïHé�è:ñWå5æBù©é*ëìø5ñWðìé*õ&é�ï��Dè¼é�ê[ëìæGí �

õ5é*ñÄñWéSé�ü�æÌè��lé�÷G�
�§å5ðìëóæÉñWå5æ�ù�ðìí\ç5ëóæGè �dò�
�èúò�õ�
*ðÃò�õ§ò�ç[ç5è¼é¶ò�ô�ååyò�ùÀñ¼å[æ\ò*ûnü*ò�õsñ�ò�
*æ�é�ï�êuæÌðìõ�
�ï®ò�ù©ñ¤ðìñ¤í�ò��

õ5é*ñ\êlæâò�ç5ç5ëóðÃôGò�ê5ëìæYñ¼é�ù�ðìñWølò�ñWðìé�õyùÐ÷Òå[æGè¼æYñ¼å5æ&ê5ø�-RæÌè�ù©ðóÿGæÈðºùÉè¼æGëºò�ñWðìü�æGë0�Fù�í�ò�ëóëG�-ò�ù\ðºù�ñWå5æ
ôGò*ù©æ�ðìõ\í
é�ù©ñ�ç5è�ò*ôOñ¼ðºôGò�ë ù¼ôOæÌõlò�èWðìé�ùÒù�ðìõlô?æ:ñ¼å5æ�ê5ø	-dæGè£ù©ðóÿGæ�ûnæÌñ¼æGèWí\ðìõ5æ2ù ñ¼å5æ�æGõyûÉñ¼éSæGõyû�ûsæGëÃò��
ðìõ&ñWå5æBùS�[ù©ñWæGí � �5êuæ2ôGò�ølù�æÉñWå5æ!�dò�
*è�ò�õ�
�ðºò�õ�ù�é�ëìø[ñ¼ðìé*õFô?é�ø5ëºûÈünðóé�ëÃò�ñ¼æ¤ñ¼å5æSê5ø�-RæÌè�ôOé�õyù©ñ¼èúò�ðóõnñT�
" é�õsü�æGèúù©æGë0�$� ñWå5æ#� * ò�ç5ç5èWé�ò�ô�å�÷Òðóëìë,�sðìæGëºû�ñ¼å5æ
é�ç5ñWðìí�ò�ëÒù©é*ëìø5ñWðìé*õ�ò�ñSñ¼å5æYôOé¶ù©ñSé�ï�ò&ôOé*íÉþ
ç5ëóæ��nðóñ ��ñWålò�ñ¤ðìõlô?è¼æ�ò*ù©æ�ùÄëóðìõ5æ2ò�è¼ë0�È÷Òðóñ¼åâñ¼å5æBê5ø	-dæGè ù©ðìÿÌæ$� !Ëõ ��/���ù©æÌü�æGè�ò�ë�å[æGø5è¼ðºù©ñWðÃôÀí\æGñWå5ésû5ù
÷#æÌè¼æ\ç5èWé�çlé�ù�æ�û�ò�ùSò�ëìñ¼æÌè¼õlò�ñ¼ðìü�æ2ù¸ñWé&ñ¼å5æ$� * í
æGñ¼å5ésû_� !-õFñ¼å5ðºùÅ÷�é�è¼ö�÷#æ\ç5èWæ�ù©æÌõnñ¤òÈõ5é�ü�æGë
ðìñWæGè�ò�ñ¼ðóü�æ%�dò�
�è�ò�õ�
�ðºò�õ�ïHé�è¼íBø5ëºò�ñ¼ðóé�õâ÷Òå5ðÃô�å 
*ølò�èúò�õsñ¼æGæ�ùÀé*ç5ñ¼ðóí�ò�ëóðìñ � �Hø5çFñWéâò&ôOé�õsü�æ��&åsø5ëìë
ò�ç[ç5è¼é��sðìí�ò�ñ¼ðìé*õ[� £ ��cxhxl,cfr�p4hzj1vscfr0~	af�bl8hzcfrVlwgsm�i3jPk8l)m poqsrut)aLm.gscfr\aft��&�Äé�ñWæÀñWålò�ñÒ÷�æÅðóõnñWè¼ésûnøyôOæñ¼å[ðÃù\ò�ë�
�é*è¼ðóñ¼å5í ðìõ§ñ¼å[æâôOé�õsñ¼æ��sñBé�ïSê[ø	-dæGè©þËôOé�õyù©ñ¼èúò�ðóõ5æ�û�ê5ðóñ�ò�ëóëìésôGò�ñ¼ðìé*õ/ê[ø5ñ\ðìñ
÷#é�ø[ëÃû�êlæ
ò�ç[ç5ëìðºôGò�ê5ëóæ:ðìõ�é*ñ¼å5æGè£í\é*è¼æ\
*æGõ5æGèúò�ëMù¼ô?æGõlò�èWðìé¶ù%�

/



� � #��BÝ$#ÉÛ��\ã�#ÉÛ Þ��&Ü#ãT� ã���#ÀÜ#ãÌÞ\Û 	�ÞBÝ(� à¨�?Ü#ã��
�3� Ý�#ÀÜ�� á�ÞÐÛ��
!MÜ�Ý�#Éã�Û\Ü$!

!-õSñ¼å5ðºù�ù©æ�ôOñWðìé*õS÷#æÒðìõsñ¼èWésûnølôOæ£ò:õ5æÌ÷�ðìñWæGè�ò�ñ¼ðóü�æ#ñ¼æ2ô�å5õ[ðÃý�ø5æ#ñWéÀù�é�ëóü�æ#ç5èWé�ê5ëóæGí�ù ÷Òðóñ¼åSíBø5ëìñWðìç5ëóæ
ôOé*õlù©ñWè�ò�ðóõnñúù%�X��æ,�lè�ù�ñDè¼æGüsðìæÌ÷Fñ¼å5æ��dò�
*è�ò�õ
�ðÃò�õ\é�ç[ñ¼ðìí
ðìÿ�ò�ñ¼ðìé*õ:ñ¼æ2ô�å5õ[ðÃý�ø5æ�÷Òå5ðÃô�åSôGò�õSç5è¼é�üsðÃûnæ
ñ¼å[æÅé*ç5ñ¼ðóí�ò�ë=�Hø5ç�ñ¼éBòBôOé�õsü�æ��Såsø5ëìë ò�ç5ç5èWé��nðóí�ò�ñWðìé�õÐù©é�ëóø5ñ¼ðóé�õ[�DïHé*è£ò 
�ðóü�æGõ\ê5ðóñÒê5ølû	
*æGñ����âæ
ñ¼å[æGõ�ù©å[é�÷ ñ¼å[æ�íBø5ëóñ¼ðìç[ëìæSô?é�õlù�ñ¼è�ò�ðìõsñSôGò*ù©æYôGò�õFêlæÈù�é�ëóü�æ�û�ê���ðóñ¼æGèúò�ñ¼ðóü�æGë��1ù©é*ëìüsðìõ�
1ù©æGü�æGèúò�ë
ê5ølû�
�æGñ�þ�ôOé*õlù©ñWè�ò�ðìõ5æ�û�ç5è¼é*ê5ëìæÌí�ù%�


��� ������������������������� �"!#��$%�&� �'�(�
�âæM�lèúù©ñ8ù©ø5í\íÐò�è¼ðóÿGæ+ñ¼å[æ �dò�
*è�ò�õ�
�ðºò�õBé�ç5ñWðìí\ðóÿ�ò�ñWðìé�õ¸ò�ç5ç5èWé�ò*ô�åSé�ï �����]�-ù©æÌæÒò�ëºù©é �*)��>�H� " é*õlù©ðºûjþ
æGèWðìõ�
��Dè¼é*ê5ëìæÌí �Äò�êlé�ü�æ��Gðìõsñ¼è¼ésûsølôOæ�ò �dò�
�èúò�õ�
*æÒíÉø5ëóñ¼ðóç5ëìðóæOè,+_��òÒè¼æ2ò�ë��Gõ[é�õ5õ5æT
�ò�ñWðìü�æ�õsø5íÉêlæGèT�
ò�õyûÐïHé�èÒæ2ò�ô�å�ê[ëìésô�ö?9Dðìõsñ¼è¼ésûsølôOæ:ñWå5æ �dò�
�èúò�õ�
*ðÃò�õFôOé¶ù©ñ£ò*ù¼ù©ésô?ðÃò�ñWæ�ûÈ÷ÒðìñWåYòSù©é�ëóø5ñ¼ðóé�õ�A�O

- ; �.+¹/wA � E : ; ��� ;z� ´ +�> ; ��� ;z� �/)$�
ä#å5æGõ�ñWå5æ�í�ò�ðóõ\è¼æ�ù�ø5ëìñ£ù�ñ�ò�ñ¼æ�ùÒñ¼ålò�ñ#ïHé�è�ò(
*ðìü�æGõ
ü�ò�ëìø5æ�é�ï�+\ñWå5æ¤ù©é�ëóø5ñ¼ðóé�õ�A �0 ù�ølô�å�ñWålò�ñ

A �0 E�ò�è�
#í
ðìõ�
H�
;z� �

- ; �1+ /.A � �12L�

ðÃùÒò�ëÃù�éÉñWå5æ¤ù©é�ëóø5ñ¼ðóé�õ�ñ¼é$�Dè¼é*ê5ëìæGí �À÷Òå5æGõÈñWå5æ�ê5ølû	
*æGñ£ôOé*õlù©ñWè�ò�ðóõnñ£ðÃùK
*ðìü�æGõ
ê	�

� �
��� � ���

E � � �.+ ��E H�
;z� �

> ; �435o� ;z� 2 �/6$�

��ðóõlôOæBô�å5é�ðºôOæ�ù£ôGò�õâêlæÉí�ò*ûnæÀðóõlûnæGçlæGõyûnæGõsñ¼ë��\ïHé*èÅæ2ò�ô�å&ê5ëìésô�ö[�dñ¼å5æBé�ç5ñWðìí�ò�ëDô�å5é*ðÃôOæ A �0 ôGò�õ
êlæÈæ�ò*ù©ðóë���ïHé*ø5õlûê���ù�æGëìæ�ô?ñ¼ðìõ
"J �0 �d9S�¤ù�ølô�å~ñ¼ålò�ñBJ �0 �L9S�BE ò�èO
#í\ðóõ87%�d: ; 7 ´ +�> ; 7%�H��÷Òå5æGèWæ:9
ù©çyò�õlù:ñ¼å[æBù©æGñ�é�ï×ò�ëìëDçlé�ùWù©ðóê5ëìæBý�ølò�õsñ¼ðóÿGæGèúù�ïHé�è:ê[ëìésô�ö%9��¤ä#å5æGõ&ñWå5æSç5è¼é*ê5ëìæÌíÎðÃù£ñ¼é �lõlûÈñWå5æ
ò�ç[ç5è¼é*ç5è¼ðºò�ñ¼æ;+Yñ¼é
í\æGæGñÒñWå5æSé�èWð�
�ðóõlò�ëMê5ølû�
�æGñ�� ¢s+ ��ä#å5ðÃù�ôGò�õ&êlæSæ �ÐôOðìæÌõnñWë��
ûné�õ5æSøyù©ðìõ

ï®ò�ù�ñ:ô?é�õsü�æ��\ù�æ�ò�èúô�å�ñWæ�ô�å[õ5ðÃý�ø5æ�ù'�-ù�æGæ������RïHé�èÒæ��[ò�í\ç[ëìæ�� �

ä#å5æÈðóí\çlé�èWñ�ò�õsñSçlé�ðóõnñBñ¼éâõ5é�ñWæÈðºùÀñ¼ålò�ñ\ò�õ§é�ç5ñWðìí�ò�ëÒù©é*ëìø5ñWðìé*õïHé�è
ò 
�ðìü�æÌõê[ølû	
�æÌñÉðºù
ù©øyô�åYñ¼ålò�ñÄæ�ò*ô�åYê5ëìésô�ö\ølù�æ�ù£òÉý�ølò�õsñ¼ðóÿGæGèÒ÷Òå5ðºô�åYôOé*è¼èWæ�ù©çlé�õyû5ù:ñ¼éBñ¼å5æ ù¼ò�í
æÅèúò�ñWæOþ�ûsðÃù©ñWé�èWñ¼ðìé*õ
ñ¼èúò�ûnæ?þ-é�- �8ò�ù¤ûnæGñ¼æÌè¼í\ðóõ5æ�û\ê	�<+_�Éä#å[ðÃù:í\ðìõ[ðìí\ð«ÿ�ò�ñ¼ðìé*õ�ðìõsñ¼ø5ðóñ¼ðìü�æÌë���ôOé*è¼èWæ�ù©çlé�õyû5ùÅñWé �yõlûnðìõ

ñ¼å[æÀé�çlæGèúò�ñWðìõ�
Bçlé�ðìõsñ£ñ¼ålò�ñÄðºù � �lè�ù�ñÄå5ðóñ�	Sê	�Ðò�ëóðìõ5æ�é�ï�ò�êlù�é�ëìø[ñ¼æSù�ëìé*çuæ�+_�¯��æGæ¤ñ¼å5æ�æ��[ò�í\ç[ëìæ
ðìõ>= ð0
�ø5èWæ ���-ò$�H����æ�÷Òðóëìë+ôÌò�ëìëdñ¼å5ðºù#é�ç5ñWðìí�ò�ë+ù�é�ëìø[ñ¼ðìé*õ)�lò ��ôOé*õlù©ñúò�õsñ:ù�ëìé�çlæ 	Bù©é*ëìø5ñWðìé*õ@?��
�Äé�ñWæSñ¼ålò�ñ¤ù©é\ï®ò�è:÷�æSålòGü�æSõ5é�ñ�ñ�ò�ö�æÌõ&ðìõsñ¼é�ò*ôGôOé�ø[õnñ:ñWå5æSê5ø	-dæGèWðìõ�
YôOé*õlù©ñWè�ò�ðìõsñ���!®ï�ñWå5æ

ù©é*ëìø5ñWðìé*õ\é�ê5ñúò�ðóõ5æ�ûÉølù�ðìõ�
SñWå5æ�ò�êué�ü�æ£í\æGñWå5ésû\ûné�æ�ù�õ5é�ñÒç[è¼ésûnølô?æ:ê5ø	-dæGè�é�ü�æÌè��lé�÷§ñ¼å[æGõ\ðìñ�ðºù
ò�ëºù©éSñWå5æ:é�ç[ñ¼ðìíÐò�ëdù©é*ëìø5ñWðìé�õ�ñWéSñ¼å5æ:ê[ø	-dæGè©þËôOé�õyù©ñ¼èúò�ðóõ5æ�û�é*ç5ñ¼ðóí\ðìÿ2ò�ñ¼ðóé�õSç5èWé�ê5ëóæGí �BAÄé�÷#æGü�æGè�ð«ï
ðìñ×ûné�æ�ù�ç5è¼ésûnøyôOæ�é�ü�æÌè��lé�÷�ñWå5æGõ\÷�æ:õ5æGæ2ûÉù�é�í\æ£é�ñWå5æGè#í
æGñ¼å5ésûSñ¼é �yõlûÉñ¼å[æ:é�ç5ñWðìí�ò�ë5ê5ø	-dæGè�þ
ôOé*õlù©ñWè�ò�ðóõ5æ�ûYù©é�ëóø5ñ¼ðóé�õ)�£ä#å5æ � * ðìõsñ¼èWésûnølôOæ�û\ðóõ ��/��+ç5è¼é�üsðÃûnæ2ùÄù�ølô�å1òÉù�é�ëóø5ñ¼ðóé�õÈê[ø5ñ:ålò*ù�ñWå5æ
C�5"; ; @AZ�6LFH?>8YWS; <>6LFH<V; X�;SRG8:R`<>6�;,J�E�CTÁ�; <VD B�R�?I<IQ�FH8:R�; CNZ�QIB%J�9:; @ <>6�8:?=?>B�9:E�<I8:B%R`8:?)B%Z�<I8:@`F29LB%R�9EDAE�Z\<>B

FKD B%RTX%;.FA6�E�9:9$FHZ�Z�QIB"F�8:@`FH<>8:B�R�b0À)6LF2<)8Y?)<>6�;�G�F�Á�Q3F2RTÁ�81F2R`FHZ�Z�QIB�FHD�6\DOFHR\B�R�9HD�I�R�C\?IB�9:E�<>8:B�R�?[^)6�8:D�6`9:8:;=B%R
<I6�;,D B�R�X%;.F\6TE�9Y9	BoÃ]<I6�;.D B%@'J�8:R�; C�J KML D�6LFHQ�FHD <>; QI8:?><I8:D�b&N=<>6�; Q B�Z�<I8:@`F29 Â%J�E�<VR�B�RND B�R�X�;1F`6�E�9:9fÂ�?IB%9:E�<I8:B�R�?
DOF2R`J�;.F2D36�8Y;SX�; C\E�?>8YR�Á.COD�RLF2@A8:D=Z�QIB)Á%Q3F2@A@A8�RTÁ B�Q)^)8:<I6 64DTJ�QI8:CPLBQSRTG�F�Á�Q�FHRTÁ%8 F2R'<I; D�6�R�8YU�E�;S? FH?)8:R�UWV1XIb

�



R

D

R

D

R

D

BLOCK 1 BLOCK i BLOCK N

x

x

x

x

x

x
x

x

xrN1

rN2

rN3

ri1

ri2

ri3

r11

r12

r13

d11 d12 d13 di1 di2 di3 dN1dN2 dN3

R

D

BLOCK 2

x

x

x

r21

r22

r23

d21d22d23

R

D

R

D

R

D

BLOCK 1 BLOCK i BLOCK N

x

x

x

x

x

x
x

x

xrN1

rN2

rN3

ri1

ri2

ri3

r11

r12

r13

d11 d12 d13 di1 di2 di3 dN1dN2 dN3

R

D

BLOCK 2

x

x

x

r21

r22

r23

d21d22d23

(b)

(a)

λ0

λmin

λ0 λ0
λ0

= ð0
�ø5èWæ �©O �+Ê�¢�¾���Á°���À¹G·£¦l¢G¨*��¢� �¨�ª«¢� &�¢G����¯F�ª½¡S¢GÁ°Á°¹*²?¢2¡�ª°¹* 5Â��Ã¢��:ÖH  ¡W³��
�µ�¯�¨���¡�²�¹* ���¡W�©¢Gª« ���¯
²?¢G���Ò¢Ä²�¹* ���¡W¢� �¡ ´¶µ�¢GÁ°ª°¡-Õ���Á°¹*�j��� ± ¨�ª°±�����¡W³��#¹*��¡�ª«¾�¢GÁ5��¢G¡��¼¬H¯�ª°��¡©¹*�-¡�ª°¹* À���?�L·Ã¹*��¾Å¢� �²���·Ã¹*�(¡W³���¨�ª½±��? 
�Á°¹*²����?Â	�Ã
�:Í#���Wµ�¾¸�B¡W³�¢G¡:¹G±��?���s¹G¥@¹�²�²?µ��-�¤¢G¡¤�Á°¹�²����¥�³��? È��Á°¹*�j��� ± ª°� µ�����¯lÂ�ÖH &¹��-¯��?�:¡�¹
�������+¢?±�¹�ª°¯�¹G±��?���s¹G¥~¡¼³���ª« �ª°¡�ª«¢GÁ����Á°¹�²����³�¢O±��:¡�¹S¹*�j�?��¢G¡��À¢G¡��©Á½¹����À��´¶µ�¢GÁ+¡©¹�� � ;���� � ± Â���³�ª½�
ª°�Ò��´¶µ�ª°±G¢GÁ°�? �¡Ä¡�¹ �Ë�?¾:¹G±*ª« �¨S¡W³�¹��©�£¹*�j�?��¢G¡�ª« �¨B��¹�ªØ �¡��#¡W³�¢G¡Ò³�¢O±���j���? \²�ª«�-²�Á°��¯lÂ£Í§¨�Á°¹*�¢2Ád¹*��¡©ªØ¾Å¢GÁ
��¹�Á«µ�¡�ª°¹* È²?¢� \¡W³��? &��Å·Ã¹*µ� �¯1µ��©ªØ �¨È¦l¢G¨*��¢� �¨��¤¾:µ�Á°¡�ª«��Á½ª°�?�-�À¥�ª°¡W³�¡W³��S�-��¯sµ�²���¯&����¡£¹2·�¹*���?�©¢G¡�ª« �¨
��¹�ªØ �¡��?Â

ù©å[é�è¼ñúôOé�í
ðìõ�
Yé�ï¸ò&ôOé�í\ç[ëìæ��sðìñ �ÈñWålò�ñSðóõlôOèWæ�ò�ù�æ�ùÅëóðìõ5æ�ò�è¼ë0��÷Òðóñ¼åFñWå5æ�ê5ø	-dæGèBù©ðóÿGæ$�<AÄæGèWæ\é�ø[è

�é¶ò�ë+ðºù�ñ¼é�
�æGõ[æGè�ò�ëìðìÿÌæÄñWå5æ �dò�
*è�ò�õ�
�ðºò�õ�ïHé*è¼íBø5ëÃò�ñ¼ðóé�õBñ¼éBù©é*ëìü�æ£ç5è¼é*ê5ëìæÌí�ùD÷Òðìñ¼å
íÉø5ëóñ¼ðóç5ëìæ�è�ò�ñWæ
ôOé*õlù©ñWè�ò�ðóõnñúùÒù©ølô�åYò�ùÒðìõ �Dè¼é*ê5ëìæGí ���


���� � ��! !#"%$.� ���&$'!)( �(��* �������"����(%��*+!
* �yè�ù©ñ �dò�
�èúò�õ�
*ðÃò�õ�ò�ç5ç[è¼é�ò*ô�å&÷Òå[ðÃô�å&ôGò�õÈêlæSølù©æ2ûÈðìõÈñWå5æÀíBø5ëóñ¼ðìç[ëìæ�ôOé�õlù�ñ¼èúò�ðìõsñ�ôGò*ù©æ¤ðÃùÄñWé
ðìõsñ¼èWésûnølôOæBò\ü�æ�ô?ñ¼é�è �dò�
�èúò�õ�
*æ\íBø5ëìñWðìç5ëóðìæ?è��lù©øyô�å&ñWålò�ñ¤ò�ûnð�-dæGèWæGõsñ:íÉø[ëìñ¼ðóç5ëìðóæOè£ô?é�è¼èWæ�ù©çlé*õlû5ù
ñ¼é�æ�ò*ô�å�é�ï ñ¼å5æ�ôOé*õlù©ñWè�ò�ðóõnñúù%� * 
�æGõ5æÌè�ò�ë¤ûnæ2ù¼ôOèWðìç5ñWðìé�õ§é�ïBñ¼å5ðºù\ò�ç[ç5è¼é¶ò�ô�å�ôGò�õ�êlæ ïHé*ø5õlû
ðìõ �*6��3� * ç[ç5ëìðºôGò�ñWðìé�õyùÅñ¼é&èúò�ñWæÈò�ëìëóésôGò�ñWðìé�õ�ç5èWé�ê5ëóæGí�ù:÷#æÌè¼æ��lèúù©ñSðóõnñWè¼ésûnølô?æ�ûFðìõ �-,���� * ëÃù�é��
ðìõ ���3³��dò�õ
ðìñ¼æÌè�ò�ñWðìü�æ�ç5è¼ésôOæ2ûnø5è¼æ£÷ÒðìñWåÉíBø5ëóñ¼ðìç[ëìæ �dò�
*è�ò�õ
�æ�íÉø[ëìñ¼ðóç5ëìðóæGè�ùRåyò�ù�êlæGæÌõÉðóõnñWè¼ésûnølô?æ�û
ïHé�è$�Dè¼é*ê5ëìæGí �L�§ä#å5æ&ò�ç5ç5èWé�ò�ô�å§÷#æ�ç5èWæ�ù©æÌõnñSå5æÌè¼æÈðºùSù©ðóí\ç5ëìæÌèSò�õyûí\é*è¼æ�ðìõsñ¼ø5ðóñ¼ðóü�æÉñWålò�õ
ñ¼åyò�ñ�ðìõ ���3³����,�âæ\ò�ëÃù�é�ç[è¼é�ü�æSå5æGèWæSñ¼ålò�ñÀé�ø[èÀò�ç5ç5èWé�ò�ô�åFðºùÄé�ç5ñWðìí�ò�ëD÷ÒðìñWå5ðìõâòYôOé�õsü�æ���åsø5ëìë
ò�ç[ç5è¼é��sðìí�ò�ñ¼ðìé*õ)�

ä#å5æ:ö�æ��Sé*êlù©æÌè¼ü*ò�ñWðìé�õ\ïHé*èÒé�ø5è×ò�ç5ç5èWé�ò*ô�å�ðÃù�ñ¼éSõ5é*ñ¼æ:ñWålò�ñÒæÌü�æGõÉñWå5é�ø
�å�ñ¼å5æ �dò�
�èúò�õ�
*ðÃò�õ
ïHé�èWíÉø[ëÃò�ñWðìé*õÈûsé�æ�ùÄõ5é*ñ:ç5è¼é�üsðÃûnæ�ñWå5æÀé*ç5ñ¼ðóí�ò�ëMù�é�ëìø[ñ¼ðìé*õÈïHé�è£ñ¼å5æ¤ê5ø	-dæGè�þ�ôOé*õlù©ñWè�ò�ðìõ5æ�û&ôÌò�ù©æ��uðóñ
vsq0l.t�` m.qs��cfv\l°gsr	q4`bl)mwg0adcfr©~ `�qscfr\a £ �bl�m�l8mwg0a�l°gsr�v vsc�t)adqsmoadcfqsr?gsmol¯aLm.gsv\lwv�q�k�q4`badcfe,g0h·hz§ º3qsm
af�bl�~scf��l�r%i�j\v�~1loa>� !®ï ñ¼å5æ¸ù©é�ëóø5ñ¼ðóé�õ�ðÃù�õ5é�ñ£ò*ûní\ðºù¼ù©ðóê5ëìæÒêlæ�ôÌò�ølù�æÅðóñ�ç5è¼ésûnøyôOæ�ù#é�ü�æGè��yé�÷§ðóñÒôGò�õ
õ5é*õ5æGñ¼å[æGëìæ�ùWù�êlæ¤ølù©æ�û&ò*ù�ñWå5æSù�ñ�ò�è¼ñ¼ðóõ�
\çlé�ðóõnñ£ñ¼éÐò�ô�å5ðìæGü�æ¸ò�õ&é�ç[ñ¼ðìíÐò�ëMòSê5ø	-dæGè©þËôOé*õlù©ñWè�ò�ðóõ5æ�û
ù©é*ëìø5ñWðìé*õ)�

��æYç5è¼é*çlé�ù©æâñ¼é�ølù©æ1ò�õ§ðìñWæGè�ò�ñ¼ðóü�æÈò�ç5ç5èWé�ò�ô�å)� ��æ7�lè�ù�ñ�ù©é*ëìü�æÈñWå5æÈç[è¼é�ê[ëìæGí ÷ÒðìñWå5é�ø[ñ
ñ¼å[æ\ê5ø	-dæGè ôOé�õlù�ñ¼èúò�ðìõsñÀøyù©ðìõ
Èñ¼å[æ �dò�
*è�ò�õ
�ðÃò�õ�í\æÌñ¼å5ésû[��ä#å[ðÃùÅ÷Òðóëìë�è¼æ2ù©ø5ëóñÅðóõ�ò �dò�
�èúò�õ�
*æ

�



íBø5ëìñWðìç5ëóðìæ?è + ± ù�ølô�å�ñWålò�ñ�ñ¼å[æ\ôOé*è¼èWæ�ù©çlé�õyûnðìõ�
âù�é�ëóø5ñ¼ðóé�õ"A �0 � ÷ÒðìëóëDí\æGæÌñÄñWå5æÉê[ølû	
�æÌñ¤+ ¢\�+�
ä#å5æGõ�÷�æ�ô�å[æ�ô�öSð«ïMé�ü�æGè��lé�÷§ésôGô?ø5è�ù#÷Òå5æÌõ\ølù©ðóõ�
,A �0 � ø5õlûsæGè£òN�lõ5ðóñ¼æ:ê5ø�-RæÌè�� " ëìæ2ò�è¼ë0�$��ð ïMñWå5æ
ù©é*ëìø5ñWðìé*õ
A �0 � ûné�æ2ùÅõ5é*ñSé�ü�æÌè��lé�÷ ðóñ�ðÃù:ñ¼å5æÐù©é�ëóø5ñ¼ðóé�õFñWéÈêlé�ñWå �Dè¼é*ê5ëìæGí �
ò�õlû �"èWé�ê5ëóæGí �
ò�õyû�÷#æ¤ò�è¼æ¤ûné�õ[æ$�
�Äé�÷ ò�ùWù©ø5í\æBñ¼åyò�ñSé�ü�æGè��yé�÷ ûné�æ�ùÀésôGô?ø5èBò�ñ¤ëìæ�ò*ù©ñÀé*õlôOæ�ò�õlûFñ¼ålò�ñÀñWå5æ��lèúù©ñÀê[ëìésô�ö ïHé*è

÷Òå5ðºô�å¤é�ü�æÌè��lé�÷âésôGôOø5èúù ðÃù+ê5ëìésô�ö89 � �8ä#å5ðÃù+í\æ�ò�õlùRñ¼åyò�ñDñWå5æM�lèúù©ñ�9 � ê5ëóésô�ö[ù+ølù©æ�ñ¼é�é:í�ò�õ	��ê5ðìñúùò�ñ£ñ¼å[æSôOø5èWè¼æGõsñ£ý�ølò�ëóðìñ ��ù©ëóé�çlæ�+1±��£ä#å5æ¤êuæ2ù©ñ£÷Òò��\ñ¼é
è¼æ�ò�ëìëìésôÌò�ñ¼æ�ñWå5æSòGü*ò�ðóëÃò�ê[ëìæ�ê5ðìñúùÄò�í\é�õ

ñ¼å[é�ù©æ�ê5ëìésô�ö[ùRñ¼é£ç5è¼æGü�æÌõnñdé�ü�æÌè��lé�÷âðÃùRñ¼é£çlæGè©ïHé*è¼í ò�õ[é�ñ¼å[æGè �dò�
�èúò�õ�
*ðÃò�õSé*ç5ñ¼ðóí\ðìÿ2ò�ñ¼ðóé�õ�ò�í\é�õ

é�õ[ë��\ñWå5é�ù�æ+�yè�ù©ñ°9 � ê5ëóésô�ö[ù%�s÷ÒðìñWåÈòSê5ølû�
�æGñ£ù�ølô�å�ñWålò�ñÒé�ü�æGè��lé�÷/ðºù �3j0t)a òGü�é*ðÃûnæ�û_� ��ðóõlôOæ:ñWå5æ
ù©é*ëìø5ñWðìé*õ�÷Òðóëìë 
*ðìü�æÀïHæG÷�æGè�ê5ðìñúù¸ñWé�ñ¼å5é¶ù©æBðìõ5ðóñ¼ðÃò�ëDê5ëóésô�ö[ù:ðìñ�÷ÒðìëóëDè¼æ�ý�ø5ðóè¼æSò�õ5æG÷ �dò�
�èúò�õ�
*ðÃò�õ
ù©ëóé�çlæ +1� ;�� �L9 � ��ù�ølô�å
ñ¼ålò�ñ +1� ; � �d9 � ��� +1±�� * ù�é*ø5ñ¼ëóðìõ5æ2û�ðóõ	��æ�ôOñWðìé*õ /����:ñ¼å[ðÃù�õ[æG÷�ò�ëóëìésôGò�ñ¼ðìé*õ
÷Òðìëóë�êuæ
é�ç5ñWðìí�ò�ë ïHé�è¤ñ¼å5æ"�lè�ù�ñ,9 � ê[ëìésô�ö5ù���ä#å5æ\õ5æ��sñ¤ýjø[æ�ù©ñWðìé�õâðÃù�ñ¼å5æÌõ�OÀðÃù�ñ¼å5ðºù�ò�ç5ç5èWé�ò*ô�å
�ëóé�êlò�ëìë0�\é�ç5ñWðìí�ò�ë+ò*ù�÷�æGëìë��
�læGñ��G���©/o9 � �Mêuæ£ñ¼å[æÄèúò�ñ¼æ£ølù�æ�û�ïHé�è�ñWå5æÄðóõ5ðìñWðÃò�ëlù©æ�
*í\æGõsñ é�ïMê5ëìésô�ö[ù �ÒñWå5è¼é*ø�
�å�9 � ò�ñ×ù©ëóé�çlæ+1±��lò�õlû\ëóæGñ¯�������©/o9 � ��êlæ�ñ¼å[æ:í�ò��sðìíBø5í�è�ò�ñ¼æ�ñ¼åyò�ñ£ôGò�õ�êlæ�ølù�æ�ûÉê��\ñ¼å5æ�ðìõ5ðóñ¼ðÃò�ëdù©æ�
*í\æGõsñ�ðóõ

é�èúûnæGè�ñ¼éSòGü�é*ðÃûSé�ü�æÌè��lé�÷G� * ñ�ñ¼å5ðºù�çlé�ðóõnñ�÷#æ�ûnéÀõ[é�ñ#ösõ5é�÷§ð ïMñWå5æ£é�ç5ñWðìí�ò�ëlù©é*ëìø5ñWðìé�õ
÷Òðìëìëlølù�æ
�������0/P9 � �Dé*è�ïHæG÷�æGè�ê5ðìñúù�ðìõBñ¼å[æ:ðìõ5ðóñ¼ðºò�ëdù©æ�
*í\æGõsñDê5ø5ñ�÷#æ£önõ[é�÷§ñWålò�ñÒõ[éÀí\é*è¼æ£ñ¼ålò�õ	���%�O�0/o9 � �ê5ðóñ�ùÀôÌò�õFêlæ\ølù�æ�û[�?��æ
ôGò�õFñ¼åsølùÀûsæ%�lõ5æ�ò�õFæ%-dæ�ôOñWðìü�æBý�ølò�ëóðìñ �&ù�ëìé*çuæ:+

����� �1+ /o9 ��ïHé*èSæGü�æGèO�ê5ëóésô�ö?9Dðóõ�ñWå5æ¤ù©æ�ý�ø5æGõyôOæ$�sù©ølô�å�ñ¼ålò�ñ
+
�	�
� �1+ /o9S��E~í�ò��]�.+ / +���	� �d9S�O�o/ ��,$�

÷Òå5æGèWæ�+����	�&ðºù#ñ¼å5æ�ëìé�÷�æGè#êlé�ø[õlûÈé�õ�ñ¼å[æÀý�ølò�ëìðìñ �
ù©ëóé�çlæÀñWéÉêlæ�ølù©æ2û
ïHé*èÄæ2ò�ô�å�ê[ëìésô�ö[�X��æ�ëìæÌñ
+����	� �L9S��E +1� ;�� �L9 � �o/ �X9 E �0/�2�232�/o9 � ���3³ �

ò�õyû ÷�æ\ølù�æ\ñ¼å5æ�æ%-dæ�ô?ñ¼ðìü�æBù�ëìé*çuæ:+
����� �1+ /o9 �:ðìõyù©ñ¼æ2ò�ûFé�ï�ñ¼å5æÐýjølò�ëìðóñS�âù�ëìé*çuæ:+âðìõ�ñWå5æ\é�ç[ñ¼ð þ

í\ðóÿ�ò�ñWðìé�õ ��ä#å5ðÃù�í\æ�ò�õyù¸ñWålò�ñ¤÷Òå5æGõ�÷#æ
ò�èWæ 
�ëóé�êlò�ëìë0��é*çuæÌè�ò�ñWðìõ�
âò�ñSò&ôOé*õlù©ñúò�õsñSù�ëìé�çlæ\÷�æ
ôGò�õ5õ5é�ñ¸ûnæ�ôOèWæ�ò�ù�æÅñWå5æSù�ëìé*çuæ��uð3�Ôæ$�#ðóõlôOèWæ�ò�ù�æÅñWå5æSý�ølò�ëìðìñ �$�sêlæGëìé�÷ +1� ;�� �d9 � �#ðóõÈñWå5æÀðóõ5ðìñWðÃò�ë ù©æ�
�þí\æGõsñSò�õlû�ñ¼å[æGè¼æOïHé*è¼æ�é�ü�æGè��yé�÷îôGò�õ�êlæ&òGü�é�ðºûnæ�û�é�õ�ñWålò�ñ
ù©æT
�í\æGõsñ�� !-õ�ñWå5ðÃùSí�ò�õ[õ5æGèÀ÷�æ
ðìñWæGè�ò�ñ¼ðóü�æGë���ðìõsñ¼èWésûnølôOæ
ëìé�÷#æGè�êlé�ø[õlû5ùÀé�õ�ñ¼å5æ�ý�ølò�ëìðìñ �Èï®ò*ôOñ¼é*è�ù¸ïHé*èÀæ�ò*ô�åâê5ëóésô�öâæGü�æGèO�Èñ¼ðóí\æ
ò�õ&é�ü�æGè��lé�÷@ðÃù£ûnæGñWæ�ôOñWæ�ûÈò�õlûÈñ¼å5æÌõÈè¼ø[õâò�
�ò�ðìõ&ñWå5æSølù©øyò�ë �dò�
�è�ò�
�ðºò�õâêlò�ù�æ�ûÈé�ç5ñWðìí\ðóÿ�ò�ñWðìé*õ)�
ä#å5ðºùÅò�ç5ç5èWé�ò�ô�åFðºù¸æ2ýjø5ðóü*ò�ëìæÌõnñ:ñWéÈæGëóðìí\ðóõ5ð«õlò�ñWðìõ�
SïHè¼é*í ñ¼å5æ
ù©æÌñÅé�ï£é�çlæGèúò�ñ¼ðóõ�
Èçlé*ðìõsñ�ùÅñWå5é�ù�æ
ý�ølò�õsñ¼ðóÿ�ò�ñWðìé�õYô�å5é�ðºôOæ�ù#÷Òå5ðºô�å �jïHé�è£ñ¼å[æÀðìõ[ðìñ¼ðºò�ë ù©æ�
*í\æGõsñ��n÷�é�ø5ëºû\è¼æ�ù�ø5ëìñ£ðìõ�ñ¼é*ñ�ò�ë èúò�ñ¼æ2ù�÷Òå5ðºô�å
üsðìé�ëºò�ñWæÅñWå5æ�é�ü�æGè��lé�÷�ôOé*õlù©ñWè�ò�ðìõsñ�ùG�-ù©æÌæ =Mð�
�ø[è¼æ"�L�Lê[�O�H�

���XY1SVRTY1[ ] ¸¹��c�t�g4`s` mwq�gspo� c�tX~0hzqsiog0h·hz§�q4`baLcfe,g0h.º3qsm��ym.qsi4hxl�e�� » £ cxa�� hzcfrblwgsm$poqsrut)aLm.gscfr\aftd½T�
af��g0a�c�to�
����� r�qsrVl�q�º af�bl?¾�j1gsr\aLc��Tl)mPt�af��g0a gsm�lBloh¥cfe,cfr�g0a�lwv�i�§"j0t3cfr0~ +

����� �1+ /o9 �?cfrut)a�lwgsv"q�º;+�pogsr
l)�Tl)m�i4l�`�gsmoa�q�º a��bl*~0h¥qsiog0hxhz§?q4`baLcfe,g0hVt3q0hzjsadcfqsrs�*gsr�v

� U � af�bl��Xg�~¬m.gsr0~scfgsr�e¤loaf��q�v j¬t3cfr0~ +
����� �.+¹/P9S�?mol.t3jsh a�t cfr�gsr q4`badcfe,g0h$t3q0hzjsaLcfqsr qsr�p4l�g0hxhaf�bl�t3j\pop4l.tot3cf�Tl�qs�Tl)m � q £ `�qscfr1a�t���gs��l°i4lol)rBaLg��sl)r�cfr\adq�gspopoqsj1r\a��|�qsm¯lwgspo�¤t3j1pop4l.tot3cf��l

qs��l�m � q £ `�qscfr1a�9 � /o9 - /�2�232 £ l°~\l)rbl)m.g0a�l�af�blP+ ���
� hzq £ l)m,ioqsj\r�v�t º3qsm�af�bl,¾3j\g0hzcxaL§¤t)hzq4`blq�º g0h·h�i)hzqTp���tMj¦`"aLq¤af�bl qs��l)m!�*q £ `�qscfr\a�

)



λ

λ0

Blocki

λmin(i)

λ1

λmin(k)

k

= ð0
�ø5èWæG�\O �+Ê�¢�¾���Á°�#¹G· µ�¡�ª°Á°ª°¿?¢G¡�ª°¹* S¹2·d¡W³�� � �	�
� ��¢���¢�¾:��¡©�?��Â ��³����¼³�¢G¯���¯B¢��-�?¢G�D¯��?��ª°²�¡�¡W³��#��Á°¹*�j�±Ì¢2ÁØµ����Ä¡W³�¢G¡Ò²?¢� � �¹�¡£��¤µ�����¯�ªØ Ð¹*�-¯��?�#¡�¹S���-��±��? �¡£¹G±��?���s¹G¥£Â ��¢� �¯ � ¢��-�:¡W³��ÄÓ[�-��¡£¢� �¯\����²�¹� �¯
¹*����?�Ë±���¯�¹G±��?���s¹G¥&��¹�ª« �¡����*�Ë���W����²�¡�ª°±���Á°Õ�Â � � ª°� ¡W³��D¹Ì±��?��¢GÁ°Á���Á°¹*���#����Á°��²�¡���¯S¢O·Ã¡��?�l¡¼³��DÓ[�-��¡+¹G±��?���s¹G¥³�¢G������? S�Ë�?¾:¹G±���¯lÂ���¹�¡©��¡W³�¢2¡8�?¢2²ú³Å¡�ª«¾:�#¹Ì±��?���s¹G¥â¹�²�²?µ��-��ª« À¡W³��#²?µ����-�? �¡8�©¹�Á«µ�¡�ª°¹* S¢: ���¥�Á°¹G¥D�?�
�¹�µ� �¯Bª°��¨�ª½±��? À·Ã¹*�D�Á½¹�²����Òµ��S¡�¹:¡W³��£�j¹�ª« �¡#¥�³��?�-�Ä¹G±��?���s¹G¥F¹*²�²?µ����Ë��¯lÂ

Q8RTS�S����
����� * ùWù©ø5í\æ¤ñ¼ålò�ñSò�è¼ê5ðóñ¼è�ò�è��&èúò�ñ¼æ2ùM� � ò�õyû�� - ò�è¼æ
ô�å[é�ù©æÌõ ïHé*èÅñWå5æ
ù©æ�
*í\æGõsñ�ù �O�0/o9 � ��ò�õlû�d9 � ´ �0/)+ �H�Mè¼æ�ù�çlæ�ôOñ¼ðóü�æGë���� � õlô?æÉ÷�æÉålòGü�æBù�æGëìæ�ô?ñ¼æ�û¨� � ò�õlû�� - �Mñ¼å5æ
ý�ølò�õsñ¼ðóÿGæGè�ù£ðìõFæ�ò*ô�åù©æT
�í\æGõsñBôGò�õ§êuæâò�ëìëóésôGò�ñWæ�û�ðìõlûsæGçlæGõlûnæGõsñ¼ë0�$� " ëìæ�ò�è¼ë0�$��ïHé�èÐò 
�ðóü�æGõ§ô�å5é�ðºôOæÈé�ï¤è�ò�ñWæ�ù%�ÒñWå5æ
í\ðóõ5ðìíSø5í ûnðÃù�ñ¼é�èWñ¼ðóé�õ
ù©é�ëóø5ñ¼ðóé�õ�ô?é�í\æ�ùRïHè¼é*í è¼æ�ò�ëìëóésôGò�ñWðìõ�
,� � ò�õlû�� - ê5ðóñ�ùDñ¼é�æ�ò*ô�å
ù©æ�
*í\æGõsñüsðÃòÅñWå5æ �dò�
*è�ò�õ
�ðÃò�õÈí\æÌñ¼å5ésû[�8ä#å5æG
�é¶ò�ë+é�ï8ñ¼å[æ:é�ü�æGè�ò�ëìëlé�ç5ñWðìí\ðóÿ�ò�ñWðìé*õÉ÷ÒðóëìëRêlæ:ñWå5æGõ�ñ¼é �yõlû
÷Òå5ðºô�å"� � ò�õlû¨� - ò�è¼æSñ¼é
êuæBù�æGëìæ2ôOñ¼æ�û
	%��ä#å[æBò�û5ûnðóñ¼ðóé�õlò�ëDôOé*õlù©ñWè�ò�ðìõsñ:ñ¼ålò�ñ,� ��� ���%�O�0/o9 � �í\æ�ò�õlù ñWålò�ñ�ñ¼å[æ:ù�ëìé�çlæÒïHé�è�ñ¼å[æK�lè�ù�ñ#ù�æ�
�í
æGõnñMålò*ù�ñ¼é�êlæMg0a²hxlwg�t)a +1� ;�� �L9 � �H��ïHé*è#ò�õ	� ô�å[é�ðÃô?æÒé�ï� �� �����O�0/o9 � �H�8ä#å5ðÃùDðºù ñ¼èWø5æ#ïHé�è�ò�õ��Àèúò�ñWæ�� ��� �������©/o9 � �Dò�õlûÀðÃùMðìõlûnæÌçuæÌõlûnæGõsñDé�ïdå5é�÷~ê5ðìñúùò�èWæBò�ëóëìésôGò�ñ¼æ�ûÈïHé�è:ñWå5æBù©æ2ôOé�õlûâù©æT
�í\æGõsñ���ä#å5æGèWæOïHé�èWæ$�Rñ¼å[æBýjølò�õnñWðìÿGæÌè�ùÄñWålò�ñ�ò�è¼æBæGëìðóí\ðìõyò�ñ¼æ2û
ê��\ølù©ðóõ�
;+

�	�
� ���©/o9 � ��ðìõyù©ñ¼æ2ò�û�é�ï�+�÷Òðóëìëdõ5æGü�æGè�êuæ�çlò�è¼ñ£é�ï�ñWå5æ�é�ç5ñWðìí�ò�ëdù©é�ëóø5ñ¼ðóé�õ)�
� U ��� ðìü�æGõ&ñWå5æ�ò�êué�ü�æ$�MðÃù�ðìñ¤ù©ñWðìëìë�é*ç5ñ¼ðóí�ò�ë�ñ¼éYølù©æ �dò�
�èúò�õ�
*ðÃò�õ�é�ç[ñ¼ðìí
ðìÿ�ò�ñ¼ðìé*õ&ñ¼é7�lõlû�ñWå5æ
é�ü�æGè�ò�ëìëMù�é�ëìø[ñ¼ðìé*õ � &�ù©ðìõ
 +

�	�
� �1+ /o9S�.
�ølò�è�ò�õnñWæGæ�ù:ñ¼ålò�ñ:ñ¼å[æÀé�ü�æGè��yé�÷ ôOé�õlù�ñ¼èúò�ðìõsñ:ðºù�õ5é*ñ:üsðìé�þ
ëÃò�ñ¼æ�û_�Ää#åsølùÄ÷�æÀålòGü�æ�æGëóðìí\ðóõlò�ñWæ�ûÉñ¼å[æÀé�çlæGèúò�ñWðìõ�
\çlé*ðìõsñ�ùÒñ¼ålò�ñ�ôOé�ø[ëÃû�çlé*ñ¼æGõsñ¼ðºò�ëìë0��ç5è¼ésûnøyôOæ
òSç5è¼é*ê5ëìæGí �jð3�Ôæ$�8ù©é*í\æ:é�ï"ñ¼å5æ�ê5ëóésô�ö[ù#é�çlæGèúò�ñ¼æ�õ5é�÷@÷Òðóñ¼åYòSè¼æ�ûnøyôOæ�û\ù�æGñÒé�ï�òGü*ò�ðóëÃò�ê5ëìæ�ý�ølò�õnþ
ñ¼ðóÿGæGèúù�ðóõ&é�è�ûsæGè:ñ¼é
ç5è¼æGü�æÌõnñÒé�ü�æGè��lé�÷G����æSõ5é�÷�ålòGü�æÀñWå5æBù¼ò�í\æÀç[è¼é�ê[ëìæGí ò�ù:ðóõ5ðìñWðÃò�ëóë�� �Hð�� æ$�
ê5ølû�
�æGñ�ô?é�õlù�ñ¼è�ò�ðìõ5æ2û&ò�ëìëóésôGò�ñWðìé*õ[�Ò÷ÒðìñWå&òÉèWæ�ûnølô?æ�ûÈù�æGñ:é�ï�çlé�ùWù©ðóê5ëìæSé*çuæÌè�ò�ñWðìõ�

çué*ðìõsñ�ù���ä#å5æ
�dò�
*è�ò�õ�
�ðºò�õ&é�ç[ñ¼ðìí
ðìÿ�ò�ñ¼ðìé*õ\ñ¼æ2ô�å5õ[ðÃý�ø5æÄðºù#ñ¼åsølù£ò�ç5ç5ëóðÃôGò�ê5ëìæ¸ò�ùÒølù©ølò�ë��
�Äé�ñWæFñ¼åyò�ñÈé*õlôOæF÷�æ�åyò2ü�æâæGëóðìí\ðóõlò�ñWæ�ûñWå5æ�ôOé*õ\�lðÃô?ñ¼ðìü�æ&é*çlæGè�ò�ñ¼ðìõ
§çué*ðìõsñ�ù�ølù©ðóõ�
�ñWå5æ

+ �	�
� �1+ /o9S�8è¼ø5ëóæ:÷#æ�ôGò�õÈô?é�õlù�ðÃûnæGè�ñ¼ålò�ñ#÷�æ�ò�èWæ:è¼æOþËù©ñúò�èWñ¼ðìõ
S÷Òðìñ¼åÐòÅõ5æG÷§ê[ølû	
�æÌñ£ôOé�õlù�ñ¼èúò�ðìõ[æ�û
ò�ëóëìésôGò�ñ¼ðóé�õ�ç5è¼é*ê5ëìæÌí �Mò�õlûFñ¼å[æGè¼æOïHé*è¼æ\ñWå5æ�ò�êué�ü�æ�ò�è�
*ø5í\æGõsñ�ù�ôGò�õêlæ\øyù©æ�ûFè¼æ2ôOø5è�ù�ðìü�æGë0��ïHé*è
ù©øyôGôOæ�ùWù©ðìü�æ£é�ü�æGè��yé�÷§çlé*ðìõsñ�ù%� * ù#ù©é�é*õ&ò*ùÒòSù©é�ëóø5ñ¼ðóé�õ�ðÃù�è¼æ�ò*ô�å[æ�ûÉ÷Òå5æGèWæ:õ5éSé�ü�æGè��lé�÷§ésôGôOø5èúù
÷#æÒåyò2ü�æ×ò�ô�å5ðìæÌü�æ�ûÅñWå5æÒé�ç5ñWðìí�ò�ë�ê5ø	-dæGè�þ�ôOé*õlù©ñWè�ò�ðìõ5æ�ûBù©é*ëìø5ñWðìé*õ)�&�Äé�ñWæÒñ¼ålò�ñDð ïdñWå5æ£ôOé�õyù©ñ¼èúò�ðóõnñúù
ò�èWæSõ5é�õsþ-ëóðìõ5æ�ò�è��dò�ù:ðìõ �Dè¼é�ê[ëìæGí ���dçlò�èWñ��®ò �Òõ[é\ëìé*õ�
�æGè�å5é�ëºû5ù��:ò�õlû&ñ¼åsølùÄ÷#æ ôGò�õ&é*õ5ë��Yò�çnþ
ç5èWé��sðìíÐò�ñ¼æ£ñ¼å[æÅé*ç5ñ¼ðóí�ò�ë ù©é*ëìø5ñWðìé�õ ���
���=B%<I; <I6�FH<)<I6�; ?�FH@ ;=8:?)<IQ>E�;,8:R Q�Q>B�J�9:; @�� Ã0B%Q F2R�D <c^_BK?I;�Á�@A;SRT<>?
� J);SC�E�D 8:RTÁ'<>6�;,Q3F2<I;,B�ÃJ�9:B�D�a�?=J�;dÃ0B�Q>;.FHR\E�R�C�; Q���BH^�Z�B�8:R�<����! "� 4 Â�8cb ;�b Â�^)6�; QI;K<I6�;,J�E�P$; Q=B�D DSE�ZLFHR�D.D

8:?)W ; Q>B©Â�C�BT;S?=R�B%<_6�;S9YZ\8:R\QI; C�E�D 8:RTÁ'<I6�;,J�E�P$; Q=B�D DSE�ZLFHR�D.DGFH<[<I6�;,BHX%; Q���BH^7ZLB%8:RT<�� 4$#

2




��/
 � $������ �.� �P!
�âæÀõ5é�÷�ûnæ2ù¼ôOèWðìêlæÀñWå5æÀðóñ¼æGèúò�ñ¼ðóü�æ�ò�ë0
�é*è¼ðìñWå5í ðìõYí\é�èWæÀûsæGñ�ò�ðìë�����æ #¼ølù©ñ£õ5æGæ�û�ñ¼éBè¼æ�ô?ø5è�ù�ðìü�æGë0�
ò�ç[ç5ë��¤ñ¼å5æ£ò�êué�ü�æÒæ��sç5ëºò�ðìõ[æ�ûÅí\æÌñ¼å5ésû[�*ð��Ôæ��(øyù©æÒñ¼å[æ£ù©ølôGô?æ�ù¼ù�ðìü�æ�é�ü�æGè��lé�÷�çlé�ðóõnñúù ñ¼é�æGëóðìí\ðóõlò�ñWæ
ù©æÌñ�ùÄé*çuæÌè�ò�ñWðìõ�
�çlé�ðóõnñúùÄïHè¼é�í ñ¼å5æSé*ç5ñ¼ðóí\ðìÿ2ò�ñ¼ðóé�õ)�*��æ �yè�ù©ñ¸ûnæ�ù¼ô?è¼ðìêlæSñWå5æ��dò�
�è�ò�õ�
�ðºò�õ�é�ç[ñ¼ð þ
í\ðóÿ�ò�ñWðìé�õ�ñWé\êlæSølù©æ�û&ò�ñ:æ�ò*ô�åYðìñ¼æÌè�ò�ñWðìé*õÈïHé�è�ò�
*ðìü�æGõ1ù©æGñ£é�ï×ëìé�÷#æÌèÒêué*ø5õlû5ù�é�õ&ñWå5æSý�ølò�ëóðìñ �
ù©ëóé�çlæ�+����	�=�d9S� �5÷#æ:ñWå5æGõYæ��nç[ëÃò�ðóõ\å5é�÷@ñWéSø5çdû5ò�ñWæÀñ¼å[é�ù©æ¤ëìé�÷#æÌè#êlé�ø5õyû5ù �LèWæOïHæGè�ñ¼é = ð�
���	�1�

�BW�� SVR���� �X[ ] �Xg�~smwgsr0~scfgsr�q4`badcfe,c��3g0aLcfqsr £ cxaf� ~scf��l)r"¾�j1g0hzcxaL§ t)hzq4`bl8hzq £ l)m ioqsj\r�v�t
� cf��l)r + ���� �d9 �$º3qsm�g0hxh�9 £ l j0tTl g¨e,qTvsc ��lwv%��l�mPt3cfqsr�q�º�af�bl � g�~sm.gsr©~scfgsr�q4`badcfe,c��3g0aLcfqsr
q�º
� �
	T��ªl,tTlwgsm.po�,º3qsm +�t3j\p�� a���g0a £ lBe¤lolPa af�bl v\l.t3cfm�lwv%i3j\v�~\lPa + ¢\� £ cxaf��g¨mwg0a�l �G�1+]�
poqsm)m�l.t�`�qsr�vscfr0~�adq g t3q0hzjsadcfqsrBA �0 t3j1p���a���g0a

A �0 E ò�è�
�í\ðìõ�
H�
;¥� �

-�; �.+ /.A � ���L���

£ cxaf�
- ; �1+ /.A ��E : ; ��� ;¥� ´ +

����� �1+ /o9 ��> ; ��� ;z� 2 ���T� �

�âæK#¼øyù©ñÒè¼æÌç5ëÃò*ôOæ�+\ê�� +
�	�
� �1+ /o9S��ðóõ�ñWå5æ �dò�
*è�ò�õ
�ðÃò�õ ïHé*è¼íBø5ëÃò�ñ¼ðóé�õ\é�ïA�1�%���

�BW�� SVR���� �X[ ��oa�l)m.g0aLcf��l8hzg�~¬m.gsr0~scfgsr%q4`baLcfe,c��3g0aLcfqsr £ cxa���e,juh aLc@`bhxlMm.g0a�l8poqsrut)aLm.gscfr1a�tT{
�)r�cxadcfg0hzc��Tl�+ ���	� �L9S��E ³8º3qsm g0h·h¹9²E �0/�2�232�/4+

���TY���� { | cfr�v	a��bl q4`baLcfe,g0h�t3q0hzjuaLcfqsr¤º3qsm af�bl i�j1v�~\loa8poqsrut)aLm.gscfrblwv¤` m.qsi4hxl�e £ cxaf� i�j\v�~1loa

+«¢0�,
���TY�� ]_{�� q0l.t a��blªp�j\m)m�l�r\a t3q0h¥juaLcfqsr¡qs��l)m!�*q £ a��bl"i3jPk8l)m�� �·º"r�q0af� a��bl)r¡af��c�t"c�t a��bl

q4`baLcfe,g0h¹t3q0hzjsadcfqsrV��xº cxayvsq0l.t qs��l)m!�*q £ �$h·loa��
i4l8af�bl � mPt)a�qs��l)m!�*q £ `�qscfr\a��®*vsv��
aLq
g¤h¥c�t)a�q�ºMqs��l)m!�*q £ `�qscfr1a�t �*��a��bl)mol gsm�l°r�q £"! `�qscfr1a�t cfr	af��g0a�hzc�t)a�

���TY���«{�|�cfr�v�af�blMe,cfr�cfe,j\e t)hzq4`bl +1� ;�� �#� � £ ��cfp��+#¼ølù©ñ8` m�l���l)r\aft qs��l)m!�*q £ j¦` adq�i4hzqTp��
�²$�ªlMr�q £ j¦`�vsg0a�l�af�bl hzq £ l)m�ioqsj\r�v	qsr%a��bl8t)hzq4`bl º3qsm g0hxh�af�blMi4hzqTp���t j�`
aLq%�V� c fl�
º3qsm8g0hxh 9²E �©/�2�2�2�/&� £ l8hxlPa�+����	�=�d9 �(' í�ò��]�1+1� ;�� �#� �o/ +����	� �L9S���3

���TY���) { |�cfr�v�a��bl°q4`baLcfe,g0h¹i3j\v�~\lPa$poqsrst)admwgscfrVlwv,g0hxhzqTpog0aLcfqsr?j¬t3cfr0~,af�bl�t)hzq4`bl¯h¥q £ l)m�ioqsj1r�v�t
+����	� �L9S� £ cxa��?®*h ~sqsm)cxaf��e ��gsr�v,~sqBaLq*�+�¦Y��¡]�


��-, . ! ��!&��� $"��$ �&� ���(�
�âæ:ålòGü�æ�ôOé*õlôOæGõsñ¼èúò�ñ¼æ2ûÉù�éÀï®ò�èÒðìõ
ñ¼å5æ�ôÌò�ù©æ�é�ïMê5ø	-dæGè£ôOé*õlù©ñWè�ò�ðóõ5æ�û\é�ç[ñ¼ðìí
ðìÿ�ò�ñ¼ðìé*õ)� " é�õlù�ðÃûnæÌè
õ5é�÷�ñ¼å5æBôÌò�ù©æS÷Òå[æGè¼æS÷�æÀålòGü�æ/�Èçlò�è¼ñ¼ðºò�ëDèúò�ñWæBôOé�õlù�ñ¼èúò�ðìõsñ�ù£æ�ò�ô�å&ò�-Ræ2ôOñ¼ðóõ�
Yò\ù©æGñ�é�ï�ê5ëìésô�ö[ù
021 E�34� � /5� - /32�2�276���÷Òå5æGèWæ#ñWå5æ��0;lò�èWæÒñ¼å5æ�ðìõlûsðÃôOæ�ù+é�ïdñWå5æÒê5ëìésô�ö[ù ò�-Ræ2ôOñ¼æ�ûÀê���ñ¼å5æ×ôOé�õyù©ñ¼èúò�ðóõnñT�ä#å5ðºù\ôOé�ø[ëÃûêlæYñ¼å5æ1ôGò�ù�æ&ð ïO�ÒùWò ����ïHé�è�ù�ñ¼é*è�ò�
*æ&æ �ÐôOðìæGõyô%��èWæ�ò�ù�é�õlù\÷�æÈõ5æGæ2ûñ¼éâðìí
çué¶ù©æ1ò
è¼æ2ù©ñ¼èWðÃôOñWðìé*õ\é�õYçlò�èWñ¼ðÃò�ë+è�ò�ñ¼æ¤ôOé�ø[õnñúù%�28�ò*ô�å�èúò�ñ¼æ¤ôOé*õlù©ñWè�ò�ðìõsñÄålò*ù�ñWå5æ:ïHé�èWí

�
;:9<;�= � ; �¡� �
� �P/ ���T/ �

6



÷Òå5æGèWæ%� �
� ��ðÃùÀñ¼å[æÈô?é�è¼èWæ�ù©çlé*õlûnðìõ
�çlò�è¼ñWðÃò�ë£è�ò�ñ¼æ�ê5ølû�
�æGñT� !ËñBôÌò�õ�êlæÈù�å5é�÷Òõ�ñWålò�ñBð ï£ñWå5æ
ôOé*õlù©ñWè�ò�ðóõnñúù ò�è¼æ�æGíBêlæ�û5ûnæ�û_�Oð�� æ$� 021 � 021�� � ïHé�èMò�ëìë �[��ñ¼å5æÌõÅ÷�æ�ôGò�õ¤ølù©æ�ñ¼å[æ#ùWò�í\æ�ñWæ�ô�å[õ5ðÃý�ø5æ
ò�ù+ðìõ�ñWå5æ�ê5ø	-dæGè¼ðóõ�
£ôGò*ù©æ$� * ëÃù�é#ðìñMôÌò�õÀêlæ�æ�ò*ù©ðìë0�:ù�æGæGõ�ñ¼åyò�ñMñ¼å5æ�ù¼ò�í\æDå5é*ëÃû5ùRð«ï5ñWå5æ�ôOé�õyù©ñ¼èúò�ðóõnñúù
ò�èWæ¤ûnðÃù0#¼é�ðìõsñ��5ð3�Ôæ$� 0 1�� 0 1�� � E����

ä#å5æÀé*ç5ñ¼ðóí\ðìÿ2ò�ñ¼ðóé�õBç5è¼ésô?æ�ûnø5èWæÀ÷#é*ø5ëÃû�êlæÅñWå5æ¤ù¼ò�í\æ$���âæN�lèúù©ñK�lõlû�ñ¼å5æ ù©é*ëìø5ñWðìé�õ�ñWéÉñWå5æ
ç5èWé�ê5ëóæGí ÷Òðóñ¼å5é*ø5ñÒñ¼å[æ:çlò�èWñ¼ðºò�ëMôOé*õlù©ñWè�ò�ðóõnñúù%���âæ�ñ¼å5æGõÐôOé�õlù�ðÃûnæÌè£ò�ëìëdñ¼å5æ�çlò�èWñ¼ðÃò�ëMôOé�õyù©ñ¼èúò�ðóõnñúù
ñ¼åyò�ñÀåyò2ü�æBêlæGæGõâünðóé�ëºò�ñ¼æ2û ê��&ñ¼ålò�ñSù�é�ëìø[ñ¼ðìé*õ)� " é�õlù�ðÃûnæGèWðìõ�
Yé�õ5æÐôOé�õlù�ñ¼èúò�ðìõsñ¤ò�ñ ò�ñ¼ðóí\æÀ÷�æ
�lõlûÈñWå5æSëìé�÷�æGèÄêlé*ø5õlû&é�õ&ñ¼å[æBýjølò�ëìðóñS�Ðù©ëìé*çlæ +Y÷Òå5ðÃô�å 
*ølò�èúò�õsñ¼æGæ2ùÄñ¼ålò�ñ�ñ¼å5æ ôOé�õlù�ñ¼èúò�ðìõsñ:ðºù
õ5é*ñÄüsðìé*ëÃò�ñWæ�û[�X��æ�ñ¼å[æGõ�ø5çdû5ò�ñWæ�+�����âò�õlû�è¼ø5õYñ¼å5æG
�ëóé�êlò�ë+é�ç5ñWðìí\ðóÿ�ò�ñWðìé*õ�ò�
¶ò�ðìõ �

� 	�
 ����Ý�ãT� �ÀÛ
Ü�#¤��(��!�à"�OÜ�!
!-õ�ñWå5ðÃùSù�æ�ôOñ¼ðóé�õ~÷#æ�ç5è¼æ2ù©æGõsñSé�ø5èBæ��sçlæGè¼ðóí\æGõsñ�ò�ë�èWæ�ù©ø5ëóñ�ùÀïHé�è$�Dè¼é�ê[ëìæGí �L����æ�ôÌò�ëìë�ñ¼ålò�ñÉðóõ
é�ø[è:ûnæÌü�æGëìé*ç5í\æGõsñ�ùD÷#æ�ålòGü�æ:ñWånøyù×ï®ò�è:ôOé*õlù©ðºûnæGèWæ�û\ñ¼ålò�ñÄø5õyûnæGè��yé�÷ ûné�æ�ùÒõ5é�ñ£ésôGôOø5èT� �§å[æGõ
ø5õlûsæGè��lé�÷ ésôGô?ø5è�ùSò*ùÅðìõ�ñ¼å5æ\æT�5ò*ôOñ:ïHé�è¼íBø5ëºò�ñ¼ðóé�õâé�ï �Dè¼é*ê5ëìæÌí �B÷#æ
ôGò�õ�õ5éYëìé�õ
�æGè ôOëÃò�ðìí
é�ç[ñ¼ðìíÐò�ëìðóñ �$� å5é�÷�æGü�æGèÀ÷�æ&ôGò�õ§ò*ô�å5ðóæGü�æ
ò 
�é�ésû§ò�ç5ç5è¼é��sðìí�ò�ñ¼ðóé�õ�ñ¼éâñ¼å5æ�é*ç5ñ¼ðóí�ò�ë£ù�é�ëìø[ñ¼ðìé*õ
ç5èWé�üsðÃûsæ�û\ê	�Bñ¼å5æ � * ��/��3�

ä(é¸ò�ô�å5ðìæGü�æ�ñWå5ðÃùDù�é�ëóø5ñ¼ðóé�õS÷#æ�ølù©æ£ò£í\ésûnð��yæ�û:ðìñ¼æÌè�ò�ñWðìü�æ�ç5èWésôOæ�ûnø5èWæ$� �£é�÷G�*÷#æ#ö�æÌæGçÀñWè�ò�ô�ö
é�ï×êlé�ñ¼å�é�ü�æÌè��lé�÷ ò�õlû&ø5õlûnæGè��lé�÷ çlé�ðóõnñúù��Hñ¼å5æSëºò�ñ¼ñWæGè¤ò�èWæÉñWå5é�ù�æÉçlé�ðóõnñúù:÷Òå5æGè¼æBñ¼å[æÉê5ø�-RæÌè
ésôGôOø[çlò�õlô���� �L> ; ��� ;¥� �DðÃù�æ�ý�ølò�ëlñ¼éSÿÌæGè¼é�����âæ:í\ésûsð ïI� * ë0
�é�èWðìñWå5í �Àù�éSñ¼ålò�ñ#õ5é�÷§÷#æ�è¼æGç5ëºò�ôOæ
���TY����ê	� O
���TY�� ��ZO ��loa��  i4l°a��bl°hzg�t)a�j\r�v\l)m � q £ `�qscfr\a�` m)cfqsm aLqBi4hzqTp�� �²�|�cfr�v,a��blIe,cfr�cfe,j1e t)hzq4`bl
+1� ; � �
�]� £ ��cfp��,�3j0t)a�` m�l���l)r\aft qs��l)m!�*q £ j�`
aLq%i4hzqTp��*� i�§?m�lwg0h·hzqTpog0adcfr0~ i�cxa�t gse,qsr©~%i4hzqTp���t
�  af��m.qsjT~�� �² �ªl r�q £ j�`�vsg0a�l8af�bl�h¥q £ l)m,ioqsj1r�v?qsrªaf�bl t)h¥q4`Vl�º3qsm g0hxhXa��blMi4hzqTp��3t$º3m.qse � 
aLq*�b��c fl��º3qsm�g0hxh 9�E �  /�2�2�2�/&� £ l8hxlPa�+ ���	� �d9 �(' í�ò��]�1+ � ;����#� �o/ + ���	� �L9S���3
�Äé�ñWæ�ñ¼ålò�ñÄð«ïDñWå5æGè¼æ�ðºù#õ5éÉø[õlûnæGè��lé�÷/çlé�ðóõnñ£êlæOïHé�èWæ �$���TY � \èWæGí�ò�ðóõlù#ò*ù�êlæOïHé*è¼æ$��ä#å5ðºù

í\ésûnð1�dôGò�ñ¼ðìé*õ�é�ï:ñWå5æ
ò�ë�
*é�èWðìñ¼å[í ðºùÅõ5æGæ2ûnæ�û�ñWéÈñ�ò�ö�æ\ðìõsñ¼éYò*ôGôOé�ø[õnñ¤ø5õlûnæGè��lé�÷G� !-ñÀðºùÀôOëóæ�ò�è
ñ¼åyò�ñ#ñWéÀç5èWæGü�æGõsñDé�ü�æGè��yé�÷�é*õ5æ:ålò*ù�ñ¼é¤è¼æ�ûsølôOæÒñ¼å[æ:é�ü�æGè�ò�ëìë5èúò�ñ¼æ£é�ïMñWå5æ£ê5ëìésô�ö5ùDëóæ�ò�ûnðóõ�
�ø5ç\ñWé
ñ¼å[æÀé�ü�æGè��yé�÷�çlé�ðóõnñT� A£é�÷�æGü�æGèT�nè¼æ2ûnølôOðóõ�
Sñ¼å5æ¤è�ò�ñ¼æÅïHé*èÄñWå5é�ù�æÀê5ëóésô�ö[ùÒñ¼ålò�ñÄésôGô?ø5è:êlæOïHé�èWæÀé*è
ò�ñ�ñ¼å5æ¤ø5õlûnæGè��lé�÷@çlé�ðóõnñ:ðºù�øyù©æGëóæ�ù¼ù£ù©ðóõlôOæ:ïHø5è¼ñWå5æGè£è¼æ�ûsølôOñ¼ðóé�õlùÒðìõYè�ò�ñ¼æÀ÷Òðóëìë+õ5é*ñ�ô�ålò�õ�
*æÀñWå5æ
ê5ø	-dæGè�ù©ñúò�ñWæ��Hð�� æ$� ê5ø�-RæÌèÄésôGô?ø5çlò�õyô%�\÷Òðìëóë+ù�ñ¼ðìëóëRêlæÀÿÌæGè¼é����H�

� ø5è:æ��sçlæGè¼ðóí\æGõsñ�ù#ò�è¼æ ôOé�õlûsølôOñ¼æ2ûÈ÷Òðìñ¼å1ò\ù©æÌè¼ðìæ2ù�é�ï�� ��8 � þ�ô?ésûnæ�û<6Éê	�>6Éç[ð��sæGë+ê5ëìésô�ö[ù
ïHè¼é*í ò�õ�ðóí�ò�
*æ$�~ä#å5æGè¼æYò�è¼æ	� ò�ûní\ðºù¼ù�ðìê5ëóæ�ýjøyò�õsñ¼ðìÿÌæGè�ùSò�õlû÷�æÈù�å5é�÷ é�ø5èBè¼æ�ù�ø5ëìñúù�÷Òå[æGõ
æGõlô?ésûnðìõ�

ñ¼å5æ¤ðìí�ò�
�æ¤ò�ñ"�3³0³\ê5ðóñ�ù��Ìê5ëìésô�ö�÷ÒðìñWå&ù©æÌü�æGè�ò�ëMûnð�-dæGèWæGõnñ£ê5ø	-dæGè¸ù©ðìÿÌæ�ù%� � ø5è£è¼æ�ù�ø5ëìñúù
ðìõyûnðÃôGò�ñ¼æBò\ü�æGèO� 
�é�ésû�ò�ç5ç5è¼é��sðìí�ò�ñ¼ðóé�õ&ñ¼é�ñWå5æSçlæGè©ïHé*è¼í�ò�õlôOæSé�ï×ñ¼å5æ � * �l÷ÒðìñWåFûsð�-dæGè¼æÌõlôOæ�ù
ðìõ �$� ����é�ï8ëìæ�ùWù#ñ¼ålò�õ%³	�0�Gû��\�
�Äé�ñWæ:ñ¼åyò�ñ#ñWå5æ�ôOé*í\ç5ëóæ��nðóñ¼ð«æ�ù+é�ïMñWå5æ �dò�
*è�ò�õ�
�ðºò�õ&ò�ç5ç5èWé�ò�ô�åYò�õlûBñ¼å5æ � * ålòGü�æÄé*ç5çlé�ù©ðóñ¼æ

êlæGålòGüsðìé�èúù%�Yä#å5æ!� * ðºù¸ï®ò*ù©ñ¼æÌèÅïHé�è ù©í�ò�ëìëDê[ø	-dæGèSù�ðìÿGæ�ù¤ò�õlûâí�ò��Èêlæ�ôOé*í\æSðìí\ç[è�ò�ô?ñ¼ðÃôÌò�ë ïHé*è
ëÃò�è�
*æª�y�����$� " é�õsü�æGè�ù�æGë��&ñWå5æ �dò�
�èúò�õ�
*ðÃò�õ§ò�ç[ç5è¼é¶ò�ô�å�è¼æ2ýjø5ðóè¼æ�ù:ñWå5æ�ëìæ�ò*ù©ñSô?é�í\ç5ëóæ��sðìñ ��ïHé*è
ëÃò�è�
*æ\ê5ø	-dæGèúùÀêuæ2ôGò�ølù�æ�ðìõFñWålò�ñBôGò*ù©æ�ñ¼å[æ\ðìõ5ðóñ¼ðºò�ëA�Lê5øyû	
�æGñBô?é�õlù�ñ¼è�ò�ðìõ5æ2û ��ù�é�ëìø[ñ¼ðìé*õ�ðÃùÅí
é�è¼æ
ëìðóö�æGë��SñWéSêlæSôOëóé�ù©æ�ñWéSñ¼å5æ�ê5ø	-dæGè�þ�ô?é�õlù�ñ¼è�ò�ðìõ5æ2û�é�õ[æ$�
�S�������! #"%$!&(')$+*,$+�s�.-���³��:¢�µ�¡W³�¹*��¥�ª°�W³����Ò¡�¹�¡¼³�¢� 
�0/Ò¢� � �¢� 21�¢�¾¸²ú³�¢� �¯s�©¢� À·H�-¹*¾43# �ª°±��?�-��ª°¡-Õ
¹G·dÖÃÁ°Á°ª« �¹�ª°�£¢G¡53#���¢� �¢Ì¬76�³�¢�¾���¢Gª°¨* ¸·Ã¹*�M³�ª°��²�¹*¾Å¾:�? �¡©�M¹* À¢� :�?¢��ËÁ½ª°�?�D±��?�-��ª°¹* Å¹G·l¡W³��×¾Å¢� *µ��©²?�-ª«��¡?Â

,



500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
37

37.5

38

38.5

39

39.5

Buffer size (bits)

P
S

N
R

 (
dB

)

= ð0
�ø5èWæ\/1O �(Ê¶�j�?�-ª«¾:�? �¡W¢GÁ[�Ë���Wµ�Á°¡��?Â ��³���¯s¢G�W³���¯ÀÁ½ª« ������Ë�?���-�����? �¡8¡¼³����-���Wµ�Á°¡D¹G·l¹*µ��M¢2Á½¨�¹*�-ª°¡W³�¾@¢� �¯
¡W³��Ä��¹�Á°ª°¯BÁ°ª« ����Ò¡W³�¢G¡�¹G·+¡W³����dÍ:Â)1D���Wµ�Á°¡��£¢��-�Ò¨�ª°±��? À·Ã¹*�D²�³�¢� � ���Á+��¢G¡�����¹G·����¤¢� �¯��	�
�Å�ª½¡©�����Á°¹*²��
�Ãj¹�¡�¡�¹*¾@¢� �¯S¡©¹*� �s�-���W�5Â ��¢� �¯À·Ã¹*� ����±��?��¢GÁu±Ì¢GÁ«µ����#¹G· ¡¼³��£�µ�Ïy�?�"��ª°¿���Â

�(�P	s��Ý$�ÀÛâá*��!
 �����:Â���³�¹�³�¢�¾@¢� �¯¤Í:Â����?�-�W³�¹
�RÆ'���¤²�ª°�? �¡��ª°¡�¢GÁ°Á°¹*²?¢G¡©ª½¹� À·Ã¹*�M¢� À¢����ª°¡W�©¢��-Õ:����¡D¹G·l´¶µ�¢� �¡�ª°¿��?�-� � Ç

��������� �"!
# �%$'&
#)(+*-,�#.!
/.01�"&	23$ ��±�¹�ÁºÂ.4
� �����5Â5�%�
��6O»+�%��6
4 �
���?��¡?Â'�	7
8
8�Â
:9 � /:Â 1�¢�¾¸²ú³�¢� �¯s�©¢� �¢� �¯<;&Â��+��¡�¡��?�-Á°ª��SÆ�= ����¡S¥�¢O±���Á°��¡B��¢G²��G��¡B�¢G�����Sª« �¢���¢G¡��¼»�¯�ª½�©¡�¹*�-¡�ª°¹* 

���? ���� � Ç>��������� �"!
# �%$'&
#)��?@!A,�B�0C�D&E2F$ ��±�¹�ÁÃÂ 9 �����5ÂG�	�
�O»+�EH
6 ��ÍÒ����ÂI�E7
7
4�Â
 4F��Í:Â�ÑÒ�-¡���¨*¢ ��/:Â.1�¢�¾¸²ú³�¢� �¯s�©¢�  ��¢� �¯@;&Â	�+��¡�¡©�?�-Á°ª �uÆWÑÒ��¡�ª«¾�¢GÁ�¡¼�-��Á°Á½ª°�-¬®�¢2����¯ �µ�Ïl�?�-��¯:²�¹*¾Å���-���-¬

��ª°¹* �¢� �¯�·H¢G��¡£¢������Ë¹ÌÊ�ª«¾�¢G¡�ª°¹* �� � ÇJ�������K� �"!
# �%$�&
#L��?@!A,MBN0C�D&E2F$ �l±�¹�ÁºÂI4 �d���5Â 9 �O»���� � O�¢� 5Â
�	7
7��sÂ

 ���P��ÂRQ�Â�Sn¹*�� ���Õ �+Æ ��³��T��ª°¡��?�©�ªd¢GÁ°¨�¹*�-ª°¡W³�¾ � Ç>01�"&E2F$'&"U��WV�B�������� �*±�¹�ÁÃÂX�Y� �����5Â 9 �Z8O» 9 H
8 �
;�¢���Â
�	7
HZ4�Â

 6F�P[RÂ5Í�Â�6�³�¹*µ � ��Âl¦5¹*¹ �?¢��¢�µ�¨�³ �l¢� �¯ 1ÒÂ ;&Â �£��¢OÕ � Æ'�M �¡W�-¹*��Õ�¬H²�¹* ���¡W��¢2ªØ ���¯É±���²�¡�¹*�#´�µ�¢� �¡�ª°¿?¢O¬
¡�ª°¹*  � Ç\��������� �"!
#
�	$'&
#)(+*-,�#X!Z/X0C�"&	2F$ ��±�¹�ÁÃÂX4
H �¶���5Â.4Y�¼»�� 9 ��O�¢� 5ÂI�	7
8Z7�Â

 �F�P]ÄÂ �+±��?�-��¡�¡��5Æ����? ��?��¢GÁ°ª°¿���¯ ¦u¢G¨*��¢� �¨���¾:µ�Á½¡©ªØ��Á°ª°�?��¾:��¡¼³�¹*¯Å·º¹��R��¹�Á°±*ª« �¨����-¹*�Á°�?¾:� ¹G·l¹*��¡�ª«¾:µ�¾
¢GÁ°Á°¹*²?¢2¡�ª°¹* S¹G·M�-����¹�µ��-²������ Ç�^G_YB	�"!��`*W&
#
�ba1B ��Bc!
�"2AV �*±�¹�ÁÃÂI�
� �����5ÂX4
7Z7O»��X�	H �X�	7
�Z4�Â

 HF���:Â��+¹�¹
��Í:Â¶ÑÒ�Ë¡���¨*¢ ��¢� �¯ /:Â!1�¢�¾:²�³�¢� �¯s��¢�  �RÆ�Í� �¹Ì±���Á[³�Õ¶��-ª°¯S¡���²�³� �ª°´¶µ���·º¹��+¯�ª°��²?�-��¡��£�©¢G¡��¼¬
¯�ª°��¡�¹*�Ë¡�ª°¹* \¹*��¡�ª«¾:ª°¿?¢G¡©ª½¹� \¥�ª°¡W³�¢�����Á°ª°²?¢G¡�ª°¹* ��Ä¡�¹À·H¢G��¡Ò²�¹�¯��?�¹�¹ �É���?¢��-²�³�·º¹*�b�M�ed�� ÇSª« f01�"&	23$
&"U��	g5hi(X(X0Nj kZl � �ìÍ�¡�Á«¢� �¡W¢ �Y��Í �$�M;�¢OÕm�E7
7
��Â �l¹¤¢������?¢���Â

 8F��;&ÂM¦+Â�S+ª°�W³��?�$�:Æ'��³��\¦l¢G¨*�©¢� �¨�ª«¢� &�-��Á«¢GÊ�¢G¡�ª°¹* �¾:��¡W³�¹�¯&·Ã¹*�:��¹�Á°±�ª« �¨&ªØ �¡���¨��?�À���-¹�¨���¢�¾�¾:ª« �¨
���-¹*�Á°�?¾:� � Ç>nm!Z#X!A,MB	?@B	# �o(+2E*pBE#X2cB���±�¹�ÁÃÂ 9 H �����5ÂI�ú»+�	8 �MO*¢� 5Â'�	7
8Y��Â

 7F��Q�Â��§Âs¦5ª«  � ;&Â ¬D]ÄÂ��Y¢� �¨ �s¢� �¯>OsÂ ¬qOnÂ�6�³��?  � ÆWÑÒ��¡�ª«¾�¢2Ád¯���Á«¢OÕ���¯�¬H²�¹�¯�ªØ �¨S¹2· ±�ª°¯���¹S����´¶µ��? �²����
�Wµ�Mr-��²�¡+¡�¹£¢Ò�µ�Ïl�?�L¬H��ª°¿���²�¹� ���¡W��¢Gª« �¡�� ÇÒª« s0C�D&E2F$.&"UNtogo�u0Pj k3v � � 6�¢�¾���Ëª½¯�¨�� �3;
Í �$� ��¹G±5Â��E7
7
4�Â

 �	�F��OsÂ ¬qOnÂ�6�³��? \¢� �¯)Q�Â��§Âs¦5ª«  ��Æ¼ÑÒ��¡�ª«¾�¢GÁl²�¹�¯�ª« �¨S¹G·M±*ª°¯���¹S����´�µ��? �²����Ò¹G±��?�DÍ �C;Î ���¡®¥D¹*� ����� Ç
ª« J0C�D&E2F$G&"UT�Ego��0�w�k
x ��±�¹�ÁÃÂsÖ � �ì�Y¢2�W³�ª« �¨�¡�¹*  �YQ�Â 6ÒÂ-�$�����5Â 9 �¼» 9 �
��Ñ#²�¡?ÂI�	7
7Z6�Â

��³


