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Video frame bit rate: base layer and enhancement layer

Full bit rate per frame (base layer + enhancement layer)
Base layer bit rate per frame
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Avg. full video data rate = 958 KBits 
Number of frames = 300,
Playback duration = 12 sec 
Channel packet loss rate = 0.2
Start−up delay = 30 ms 
RTT = 200 ms 
Packet size = 512 bytes 

(1) −− Proposed EDBS scheduling
(2) −− SS scheduling
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Channel bandwidth = 670 KBits
Start−up delay = 200 ms 
RTT = 200 ms 
Packet size = 512 bytes 

(1) −− Proposed EDBS scheduling
(2) −− SS scheduling
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Channel bandwidth = 670 KBits
Channel packet loss rate = 0.2
RTT = 200 ms 
Packet size = 512 bytes 

(1) −− Proposed EDBS scheduling
(2) −− SS scheduling
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Channel bandwidth = 670 KBits
Channel packet loss rate = 0.2
Start−up delay = 200 ms 
Packet size = 512 bytes 

(1) −− Proposed EDBS scheduling
(2) −− SS scheduling

U�9RV U�1�V
� ¶ Ë Î 
2Î ÒÓÉ�®Õ§w°«µ4¸2©«±�¶²¹�°«»'°¥Äg¸�ª²©V³u2©«§ÃÍÚ×ZÁ[©¥ª¬¶Â¼{³ õ �/¦��À÷ÀúÅÁ2¹�¶¾» Ë ¸�±�°Z¸[°W¹º®C´'ö~÷Åø�ùi¦�©¥»2´k¦2¦�©¥ª Ë °Z±�¶¾¼�É�µ'¯[¶¾»�È£©¥±½¶¬°«Á2¹§T°«»2´�¶Â¼½¶¾°Z»2¹T¯F¹ºÁ[§ÃÉÖ©Z¹t2©¥»2´�Ìi¶¬´u¼½ÉQ¯6§ÃÉ[©¥»�»�®aªÇ¸2©Z§ÃÍ«®w¼tª¬°Z¹½¹t±½©¥¼�®«¯6¹{¼Ã©¥±�¼ºÊKÁ�¸Ö´�®Tª²©V³"©¥»2´�±½°«Á�»2´"¼�±½¶¬¸�¼½¶¾µ4®ZÎ!ÏÐ»Öµ4°W¹{¼§a©«¹�®a¹�¼�É2®!¸�ª¬©V³u2©Z§ÃÍ�×ZÁ[©¥ª¬¶Â¼{³k°«Ä/ö�÷Åø�ùi¦"°«Á¨¼½¸[®a±ºÄÆ°Z±�µ!¹�¼�É[©£¼l°¥Ä�¼�É�®!±½® Ë Á�ª¬©«±t¦2¦"´¨®aª¾¶¬È«®a±�³�©¥ª Ë °«±½¶¾¼�É�µ�©¥±½°«Á2»2´�þ´2ù�Î
i{C�#�=&+8)�C268'5!&+;:<-\=&E2:RQ�=m!&E2'5!�>"A\C2=&+8-�/�!&E�%{42#&:*4�:<=$%(1L� �	� �r S'*6;/*:*#�+;!&E7) !$:,1�%(68+;k*%	#m!&E�%Mke+81�%	:�12'5!&'e^2!&E2%
4768'(A">7'*9�[\t"C2'*68+8!hAn+.)�42#&:�k*%(=r'5>�:<C�! �p1�� 9@:<)�47'5#�%(1�!$:,!&E2'5!�:*N�C2=�+8-�/�'n 2 S1�%(6.+;k*%	#&A\'*6;/*:*#�+;!&E2)�J

F��R��{�������I� $(�]��� $
F�-n!&E2+8=`47'54�%	#(^W'�-�%	Q NP#s'*)�%	Qv:*#�[�NP:*#�1�%(68+8k*%	#&Ap:*N�=&9	'*68'5>76;%j=$!$#&%('*),+.-�/o)�%(17+8'�12'5!&'o:Rk*%	#r-2%	!hQ�:*#&["=�Q�+8!&E

47'*9&[*%	!r6;:<=�=�+.=`42#�%(=$%(-I!$%(1�J � %j47#&:*4�:<=$%(1n'�-�%	Q 1�%(68+8k*%	#&A,)�%	!&E�:e1_^e���	� �r �^eN]:*#v!&E2+.=`N]#�'*)�%	Q�:*#&[O!$:�=$:<68k*%
!&E�%�4�'*9&[*%	!�=&9�E2%(12C268+8-2/X42#&:*>768%()LJ�q�E�%�42#�:*4�:<=&%(1O'*6;/*:*#�+8!&E2)L^W12%(=&+;/<-�%(1nNP:*#m'�=$%(-21�%	#$gh12#�+;k*%(-�!$#�'*-7=&),+8=&=�+;:<-
=$A"=&!$%()L^29	'*-�+8-29@#�%('*=$%{!&E�%X9	68+;%(-W!m4768'(A">7'*9�[nt"C2'*68+;!�AO>"An=$%(6;%(9@!&+.-�/�42#&:*4�%	#m47'*9&[*%	!RU�=�V�!$:,>�%�!$#s'*-2=&),+;!$!$%(1L'5!
'*-IAp/<+;k*%(-O!&+8)�%�12C2#�+8-�/j!&E�%�=$!$#�%('*),+8-�/�=&%(=&=&+;:<-_J�qrE�%r=�+8)oC768'5!&+;:<-p#&%(=&C76;!&=l=&E�:�Q�=l!&E7'5!`���S���r ,'*6;/*:*#�+;!&E2)O=
:<C�!$4�%	#&NP:*#s),=r!&E�%�:*!&E�%	#{47'*9&[*%	!{1�%(68+;k*%	#�A\=�9�E�%()�%(=�Q�+;!&E?'�b2de%(1G=�9�E�%(12C768+8-�/�^2+8-G!&E�%�47#&%(=$%(-29@%o:*N�9sE2'*-2-�%(6
47'*9&[*%	!{6;:<=&=	JvqrE�%�6;:�Q 9@:<)�4768%@de+;!�A\:*N�!&E2%�=$%('5#�9sEG'*6;/*:*#�+8!&E2) +8-�� �	� �r \'*68=$:O%(-2'5>76;%X+;!�!$:,>�%�'5424768+8%(1S+.-
#&%('*6}g�!&+8)�%X'5474768+89	'5!&+;:<-7=	J



�Y�
&o�'����� � ���2�  ��S�2����$

qrE�%r'*C�!&E2:*#�=lQ�:<C2681�68+8[*%r!$:X!&E2'*-�[��vE2+868+;4 
oJ	.mE�:<Cp:*N��c+89@#&:<=&:*NP!���%(=$%('5#�9sEON]:*#lk*%	#&A,C2=&%	N]C26�17+8=&9	C2=&=�+;:<-2=
'*-21�=&C�/*/*%(=&!&+;:<-2=�#&%(6.'5!$%(1L!$:,!&E2+8=rQv:*#&[�J

�/��� �2���7������$
� À����P¬�¯	��
&¬�·�±�@��±�À�
s¯�±_¿s½�
����vÀ�Às²e®{Á7·���¼PÄ�¹��������¨´�£X¿v¹(�¨��¥5 �µ���´s���(�¨£��§(�h �¤ ª�����¹<»	�R» Ã(²5³~¿s¿sÃ�¿(² ��®{ ���¡h�pÀ$½s½�ÂR»
� ¿����e»_®j�� �´, s£5§nº`»�����ª��H� R²�����©�ª��¨°r sµ���¡h���$§R¥�µ¨�¨£��¤}´s����ª����$ �°���£��´�¤l��¡$ sµ� s¢�µ¨��°��H§��� R² � �¨£ "!$#�%�&�#�')(+*-,/.1032�4657#98;:9!

< #9=+'�>�!�>�=?%@>A#9=CB	4ED9=?:�5 2�F�B	GH2@,I>�8J2�F":9=?K < #H83L?MN,I>�!@2h²*Á� s¡H�PO5¡Q����´&¹@�s²�³�´�¹��H°��H¢*����¿�Ã�ÃRÀs»
� ��� ±�»<Á� �©5 s§�´�©*´s¥�µ¨´��� s£�§C�v»<Á� ���¥�µE�s ��$²R�P¸���ª��h s£���°��¨�����¨´�£R¼.¢5 s���H§{������´s��¡H´�£	ª���´�µW¤}´s��¡H´�£	ª��¨£(¥�´s¥���°��$§��� m �©�©�µ¨�¨¡$ &ª���´s£��H² �\�¨£

 "!$#�%�&TS;U�B	BWVX0ZYI²�º�©����¨µ2À$½s½�[R²�©�©I»5¾+\5À$¿(»
� ÄH� ®o»-]W¥�¡$ s�H²-^�»N_��H°�©�����«	²	 s£5§rºl»`�p�$ $¹@���$²3��®{·�¯WaQbR§��¨��ª����¨¢�¥�ª��H§�������´������H¡H´&¹@����«�¤}´s��°v¥�µ�ª��¨°��$§��� ���ª����$ �°����¨£c����§R��¼P ����$ 

°v¥�µ�ª��¨¡$ s��ª�£���ªd��´s���(�H² ���¨£C "!$#�%�&Te�f�fgfe@=	,I& < #9=+'�&h#9= < #98A8JMN=i&�²�®j´�£	ª����$ �µ;²ij�¥��s»�²	��¥�£���ÀH½�½lk	²*¹@´sµ8»5¿(²�©�©I»<À�À&¿9k�\`�@¿(»
� ¾��ma`»H¸� �§��� R²�nv»&±�����£W²�om»$Á� &��ª��5 ��� ��h �ª��	«	²s s£�§�¸`»$±�´����H£W²h��¯R¡$ �µ� s¢�µ¨�7�¨£(ª�����£���ªW¹(� §R�H´_¥����¨£��®{Á7·���¼PÄR² �cB-4ED9=p:�5� q!�#�%�>�2�2�4r=`D`s

e@8;:�D`> < #H8A8AMN=-4t%�:9,64t#9=-Fqu�v�L�& Li&xwlv�yduHzW{�²eÀH½�½s½R»
� [�� ®o»<Áe´(§R´�µ¨�$�	«	²W¯<»*®j¡&±� s£�£���²W s£�§X®o»p|7��ª�ª�����µ¨�;²}��¯R´s¤ ªlº�¸~jc¤¦´s�~µ� H«	�����$§{��ª����H s°��¨£�r°��$§R�  (² ���N#9MN!�=?:�5�#�'CYp�hBWeZB-4ED9=p:�5

 "!$#�%@>�2�2�4r=ND�B	GH2@,I>�8J2Z'+#9!�B	4ED9=?:�5 F�e@8�:�D`>�:9=?K�YT4tKl>�#�i>$%@.N=?#�57#�D9GHFAB�L->$%�4t:95qe@2�2�M	>C#H=��CMW5 ,64r8R>$K94t:�B	4ED9=?:�5� q!�#�%�>�2�2�4r=`D9F
�Q5 MN��>�!30~%�:lKl>�8A4t%3 qM-�+5 4r2�.	>�!@2�²<¿sÃsÃRÀs²�ª�´� �©�©*�$ &�$»

� k�� Áe»2ºl»7±���´s¥n �£5§��e»7®j�� s´R²��P¸� &ª���¼P§��¨��ª�´s��ª��¨´s£O´s©�ª��¨°��7�H�$§����H£�§�����¼P§R���¨¹@��£p��ª����$ s°��¨£��´&¹@���m¢*�H��ª�¼.���<´���ªm£���ªd��´����(�H² � �¨£
e�fgf�f��)#9!$�H2�.-#�L�#9=)�CMW5 ,64r8R>$K94t:;B-4ED9=p:�5	 "!$#�%@>�2�2@4/=NDs²I±� �£�£����H²*¶��h �£�¡H��²?��¡�ª�´s¢*����¿sÃsÃRÀ�²5©�©W»�¾�Âlk�\(¾s½�¿(»

� Â�� Áe»�ºl»2±���´�¥, s£�§��e»2®j�� s´R²��P¸� &ª���¼P§��¨��ª�´s��ª��¨´�£,´s©�ª��¨°��7�H�$§���ª����$ �°��¨£�M´s¤�©� s¡@�@��ª��7�H�$§�°��H§��� R² � �W�H¡��I»e¸��H©W»e®M¯R¸�¼P��¸�¼
¿�Ã�ÃRÀ�¼I�@¾(²<®j��¡���´���´s¤ ª�¸��H���$ &��¡��X±���£(ª����$²5¶���¢���¥5 &��«j¿sÃ�Ã(À�»

� ½�� Áe»sº`»s±���´�¥W²@º`»�·_»	®j´s���$²�º`»��� �£�R²@ �£5§v¯<»�®j�H����´�ª��h R²���¶�·�±, �£5§l©����H¥�§�´�¼]º�¸~j,¤¦´s�2���H¡H�H�¨¹@����¼]§(���¨¹@�H£`µ  H«	�����$§`°v¥�µ�ª��¨¡$ s��ª
´�¤2 s¥�§��¨´� s£�§j¹(��§��H´R² �o�¨£� "!$#�%�&TVQ:9,�: < #983L	!�>�2�2�4t#9= < #9=�'�&¨²5¯(£�´���¢����h§<²	����²*®{ &�$»<¿sÃsÃ�Ã(²5¬�·7·7·\±�´�°�©�¥�ª�����¯(´	¡H�¨��ª]«	»

� ÀHÃH�rÁe»	ºl»	±���´�¥I²(º`»�·�»	®j´��R�$²(º`»H�� �£��²	 s£5§m¯<»(®j������´sª��h (²X��·�����´s��¡H´�£	ª���´�µR¤}´������H¡��H�¨¹@����¼P§R���¨¹@�H£�µ  H«	�����$§�°�¥�µ�ª���¡H s��ª7´s¤W s¥�§��¨´
 �£5§�¹(��§���´�² ��e�fgf�f��	!$:9=-2�:l%�,64t#9=-2A#H=���M-5 ,64/8R>$K94t:s²�¿�Ã�ÃRÀs»

� ÀsÀ���±�»in�»�a���¥W²Wº�����ª���@ R²" s£�§�®o»�o~�� s£��� &���;²��]¸� �ª���¡H´�£	ª���´�µ�¤¦´s�l��´�¢�¥���ª~¹(��§��H´rª��h s£���°��¨������´s£�´&¹@���l¢�¥�����ª�¼.������´����������Hµ¨�H���
¡h�5 �£�£���µ��H² ��e�f�fgf��lBW0 < F�B9L->�%�46:�5ie@2�2�M	>RU"=)�CMW5 ,64r8�>�KH4t:JSQ>�,6��#9!$�;�q:lK94t#92�²�¹@´�µ;»IÀ�k	²5£�´R»*¾	²�©�©W»?k�¾H[�\Wk9k9�(²I®{ H«oÀH½�½�½(»

� À$¿��c�e»(®j�� s´` �£5§mºl»`����ª��H� R²X�]Á2��´��(«�¡H s¡h���¨£��¤¦´s������¡H�¨�H£	ª7¹R��§R�H´~������¹(�¨¡H�H�7´�¹����2ª����_�¨£	ª�����£���ª$² ���¨£�w9,/.;e@=-,I>�!�=?:9,64t#9=?:�5N X:l%@�l>�,
Y�4tK`>$#��)#9!$�H2�.-#�L1 r ;Y~��¡ wlw�¢$²�³����£n�´s���*²�º�©R����µ2À$½s½�½(»

� À+�H�c�e»�®j�� �´M s£�§�º`»x����ª��H� R²¤�]¸� �ª��m¡�´�£	ª���´�µ� sµ¨�´�����ª���°��~¤}´���¹(��§��H´���ª�´s�h ���r´�£�§��¨�$�X¢5 s���H§�¹(� §R�H´j������¹@�����H² �a�¨£� "!$#�%�&q#�'
(�z�=pKA0�2�4657#98;:9! < #9=+'�>�!�>�=?%�>J#9=�B	4ED9=?:�5 2�F�B-G92�,I>�8J2@F�:9=?K < #98¥L?MN,I>�!�2�²<Á� �¡H�PO5¡Q����´&¹@��²5±�º`²�³�´&¹@��°�¢*����ÀH½�½sÂR»


